Resolucidénde Ejercicios tipodel 2 do parcial virtual
Derivadas e Integrales - Practicas 5y 6

1l er cuatrimestre de 2020
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Pregunta | El area de la region comprendida entre los graficos de
Sin responder aun flz) = I2 +z—6yg(z)=2zxpara—3<z<3
P~ esta dada por:

nita como 1

V' Marcar Seleccione una:

. 2 3
[ U@ —g@de+ [ (o(a) - f(@)) de

3
3

[ (9(a) ~ f(z))da
3

[_ (f(a) ~ g(a) dz

=) 3
/ (6(2) — f(z)) da + / (/@) - ge)) da

3

La respuesta correctaes la 1 era

Area de la regién comprendida entre los graficosde f (x) =x*+x-6 y g (x) =2x

para -3<x<3
Haciendo un buen grafico se podia responder la pregunta

Graficodef (x) =x*+x-6 yg(x) =2x para -3<x<3



2 | Resolucion 2do parcial 20 al 24 de Ago 2020 - Derivadas e Integrales.nb

2x

A=A +A

-2
Como f (x) > g (x) en [-3, -2] entonces A; =J [£ (x) -g (x)] dx
-3

3
Como g (x) > £ (x) en [-2, 3] entoncesA; =J [g (x) - £ (x)] dx
-2

Luego :

-2 3
A=J3 [£(x) -g(x)] dx+f2[g (x) - £ (x)] dx

La respuesta correctaes lal era

t—dt—d—d—d—d -ttt -ttt —F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F —F — 4 —
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Pregunta 2 Sobre el crecimiento y el decrecimiento de

Sin responder atn fE) = &’ — 6zt + 14, se puede afirmar que

Puntia como 1

V¥ Marcar
lilaaic f es decreciente en (—oc; 0) yen

24 2
(T: —}—x-) ,y €5 creciente en (U; —_
J J

Seleccione una:

1=
iy

f es decreciente en (—o0;0) yen

24° 24
0; ?),yes creciente en (?‘ +00

B e

3

f es creciente en (—oo; 0) yen (D:

|

24
.y es decreciente en (T: —x) :
5

@ [escrecienteen (—o0;0)yen

24 24
(T: =k x‘) .Yy es decreciente en (0; T) ;

J J

La respuesta correctaes la4 ta

Ej2 - Desarrollo

Sobre el crecimiento y el decrecimientode £ (x) = x5 -6x%+14

£f(x) =x>-6x*+14

Calculemos la derivada :

£ (x) =5x*-24%3

Puntos criticos de £ (x) para aquellos en los cuales £' (x) = 0
planteamos £ (x) = 0:

= 5x*-24x3=0 sacamos factor comun x> :

Intervalos de andlisis :

| 3



4 | Resolucion 2do parcial 20 al 24 de Ago 2020 - Derivadas e Integrales.nb

o %) ]

5

Como £ (x) es continua aplicamos el

Corolario del Teorema de Bolzano para £ (x) :

En (-, 0) tomamosx = -1

£ (-1) = (-1)3- (5(-1)-24) = (-1) - (-5-24) = (-1) - (-29) >0

£ (1) = (1)®(5-(1)-24)=1-(-19) =-19<0

Anadlisis de la l eraderivada :
anadlisis alrededordex =0:

1. - Como f' (—1) >0 y £ (x) no tiene ceros a laizquierdade x = 0 por el corolario

del teorema de Bolzano £ (x) >0 Vx€ (-», 0) = £ (x) escrecienteen (-, 0)

' . 24
2. - Como £ (1) <0 y £ (x) notiene cerosentre (0, —J por el corolario
5
. 24 24
del teoremade Bolzano £ (x) <0 Vxe€ (0, —) = f (x) es decrecienteen (0, —J
5 5

Porl. -y 2. - enx = 0hayunMaximo local de £ (x)

24
andlisis alrededordex = —:
5
' . 24
3. - Como £ (1) <0 y £ (x) notiene cerosentre (0, —] por el corolario
5

' 24 2
del teoremade Bolzano £ (x) <0 Vxe€ (0, —) = f (x) es decrecienteen (0, —]
5 5

) ' 24
4. - Como £ (5) >0 y £ (x) notiene cerosa laderechade x = — por el corolario
5

. 2 24
del teoremade Bolzano £ (x) >0 Vxe€ (—, +co) = f (x) es crecienteen (—, +co]
5 5

Por3.-y 4. - enx =0hayunMinimo local de £ (x)
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Intervalos de crecimiento y decrecimiento :

24
f creceen (-, 0) U (?, +oo)

24
f decrece en (0 , ?)

La respuesta correctaes la 4 ta

grafico2 = Plot[{x’- 6 x* + 14}, {x, -6, 10}, PlotRange » {{-6, 10}, {-1000, 100}},

AspectRatio » 1, PlotLabels -» Placed[Automatic, Above] ]

X -6x*+14

-200

-400 |-

-600

-800

-1000

I

t—dt—d—d—d—d -ttt -ttt —F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F —F — 4 —

Pregunta 3 : 3 )
5 La integral / 12y/x + 1 dx esigual a
Sin responder adn 0
Puntiia como 1
Y Marcar
pregunta ‘56

64

Seleccione una:
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La respuesta correctaes la3a

Desarrollo :

3
Calcular j12 x+1 dx
0

Calculemos la integral indefinida para luego reemplazar y usar Regla de Barrow :

j12 x+1 dx=12j(x+1)§‘dx=

por sustitucién :
llamamos

u=x+1 = du=u dx=1dx = du-=dx

sustituyendo :

L 1 1.1 1 = 2 3 3
=12Ju2du=12-—u2 +C=12. —u2+C=12- —uz +C = (x+1)2+C
(l+1) 3 3

2 2
Entonces :

le‘\/x+1 dx=12j(x+1):‘dx=s (x+1)§-+c

Con esta primitiva usamos Barrow :

3 3 3
j12 x+1 dx=(8(x+1)z_+c)
0

0= (8 (3+1)z_+C)— (8 (0+1)§‘+c) =

Njw

(8- (4)§‘+c) -(8. (1)

+c)=

(8- (\/4_)3+C)—(8- («/T)3+c) -

(8-23+c)-(8-13+c) =64+C-8-C=56

Por lo tanto :
3

JlZ'\/x+l dx =56
0

La respuesta correctaes la3a

t—t -ttt -ttt -ttt —F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F -t -t —F—F—F—F—F—F—F— 4 —



Pregunta 4 s
S La integral / x" In(x) dx es iqual a
Sin responder adr .
Puntda como 1
Seleccione una
YV Marc 1 1
pregunta E;l- lll( E'Y-) L
1 ¢ 1 - i
—a" In(z -’ +C
6 (z) 6
O : 2% In(z) - 2+ C
6 ; 36"
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f oo Eoly

—z°In(z) — —z' In(z) + C

6 42 :
La respuesta correctaes la3a
Desarrollo :
Calcular J-xs 1ln (x) dx
Por método de integracién por Partes :
Jf.g'dx=f-g—‘[f‘ gdx
llamamos :

1
f=1In(x) = f =-—
X
' 5 J‘s 1 6
g =x = g= |x*dx=—x
6
Reemplazando :
5 1.6 115, 1 6 1
jln (x) -x°’dx=1n (x) - — x —J-—- —x  dx=—x"-1n (x)—j—x dx =
6 x 6 6 6
1 1 1

==x%%.1ln(x)-=—- —x%+C=

1 1
==x%%.1n (x) - —x%+C
36

Por lo tanto :

5 1 s 1 6
Jx In (x) dx=—x"-1n(x) - —x +C
6 36

La respuesta correctaes la3a

| 7
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t—t -ttt -ttt -ttt —F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F -t -t —F—F—F—F—F—F—F— 4 —

Pregunta O Sea f(z) = z? + 32 — 5.El punto del grafico de fen
n responder adr el que la recta tangente tiene pendiente iqual a —5 es

Seleccione una:

b (=3, =5)
® (-4-1)

(0, -5)

(-5,5)

Desarrollo :
f(x) =x2+3x-5

Hay que encontrar el punto P del graficode f tal que la pendiente de la

recta tangentees -5
recordemos la ecuacién de la recta tangente a £ (x) en el punto (xo, £ (%0)) es :

y=£ (%0) (x-x%0) +£ (x0)

Pero entonces la pendiente de la recta tangentem es £  (xo)

ynosdicenquem= £ (x0) = -5

Entonces calculemos £ (x) e igualemos a - 5 para obtener las abscisas de los puntos de

f (x) cuya pendiente de recta tangenteenesosxes -5

Calculode f' (x) :
£ (%) = [x2+3x—5]' =2x+3
planteamos £' (x) = -5

8
2x+3=-5 = 2x=-5-3 = x=-—=2-4 = x=-4
2
X = -4 es la abscisa del punto P cuya pendiente de recta tangente es -5

Calculemos la ordenada del punto P :

reemplazamos x = -4 en £ (x)

£ (-4) = (-4)?2+3. (-4)-5=16-12-5=-1
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Entonces :

El puntoP= (-4, -1)

Luego la ecuacidén de la recta tangente a f (x) enx=-4 es:

y=-5(x-(-4))+(-1) =-5(x+4)-1=-5%x-20-1=-5x-21
y=-5x-21

y el punto P de tangenciaesP = (-4, -1)

La respuesta correctaes la2da

Graficode f (x), elpuntoP = (— 4, - 1) de tangenciay la recta tangentey = -5x-21

1ok ¥ +3x-5

-104%-

t—t -ttt -ttt -ttt —F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F -t -t —F—F—F—F—F—F—F— 4 —

| o
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Pregunta B El area de la region encerrada entre el grafico de
o e f(z) = —ylasrectasy = 12 ;= = 6 esigual a

Puntiia como 1

V¥ Marcar Seleccione una:
i S 72 — 21n(6)
74 — 21n(6) — 2111(%)
2In(6) — 2ln(%) —~ 70
® 70-2In(6)+ 21;1(%)

La respuesta correctaes la 4 ta

Desarrollo:

2
area de la regidén encerrada entre el graficode f (x) = — y lasrectas y=12; x=6
X

X

%X N
n
=
N
%

n

o |-
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Entonces al adrea encerradaAes :

6
A:J: [12 - £ (x)] dx =

6 2 6 6 2 6

A=f [12——]dx=j 12dx—j —dx=12x| -21n|x}| =
P : P :

6

ar

1
12.6-12- =-21n |6} +21n
6

%} =72-2-21n (6) +21n(£] =

1
70—21n(6) +21n(g)

Por lo tanto :
1
A=70-21n (6) +21n (g)

La respuesta correctaes la4 ta

t—t -ttt -ttt -ttt —F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F -t -t —F—F—F—F—F—F—F— 4 —

312
Pregunta | Los extremos locales que alcanza f(z) = e * 1%
Sin responder atn son

Puntiia como 1

Seleccione una:

\7' Marcar
pregunta @ un minimo en * = —2 y un maximo en
=2
un maximo en & = —2 y un minimo en
g1
un minimo en & = —2 y un minimo en
z=2
un maximo en & = —2 y un maximo en
=0y
r=21

La respuesta correctaes lal era
£ (x) = e—x3+12x

Los extremos locales de £ (x) sonpuntos criticosde £ (x) que son aquellos

paralosque £ (x) =0
Calculemos £' (x) :
£ (x) = [e-x3+12x]' L [—x3 +12 x]‘ . (—3x2 + 12) -

- -3 e—x3+12x . (x2 _ 4)

[ 11
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Entonces :
£ (x) = -3e12x. (x%-4)
Igualemos a0 :

-x3 - - - -
-3 e ¥HiZ2x (x2 - 4) =0 = como laexponencial es siempre positiva:

debe ser (x2—4)=0 = x’°=4 = \/xz ='\/4_ = |x} =2

= x=-2 6 x=2 sonpuntoscriticosdef (x)
Veamos si son maximos é minimos de £ (x)

Intervalos de analisisde f' :

(ro, -2) 7 (-2, 2); (2, +o)

Como f' (x) es continua

usamos el corolario del Teorema de Bolzano para £' (x) :
£ (x) = -3e™12x. (x?-4)
En (-», -2) tomamosx = -3

£ (-3) = -3 (D2 . ((23)2-4)

= -3e (-712(3) (9 - 4) =-3e (3123 .50 (recordar que la exponencial es siempre > 0)

En (—2, 2) tomamos x = 0

£' (0) - _3e-(0)3+12 (0) (02_4) - _3e-(0)3+12 (0) (-4) >0

En (2, +oo) tomamos x = 3

H,_
—
w
~—
I

__3e—33+12~3‘ (32_4) =_3e—33+12~3‘ (9_4) =_3e—33+12~3‘5<0
Andlisis de lal eraderivada :
anadlisis alrededordex =-2:

1.- Como f' (—3) <0 y £ (x) notiene cerosa laizquierdadex = -2 por el corolario

del teorema de Bolzano £ (x) <0 Vxe (—oo, —2) = f (x) es decrecienteen (—oo, —2)

2. - Como f' (0) >0 y f' (x) no tiene ceros entre (—2, 2) por el corolario

del teorema de Bolzano £ (x) >0 Vxe€ (-2,2) = f£ (x)escrecienteen (-2, 2)

Porl.-y 2.- enx=-2 hayunMinimo local de £ (x)
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andlisis alrededordex =2 :

3. - Como f' (0) >0 y f' (x) no tiene ceros entre (—2, 2) por el corolario

del teorema de Bolzano £ (x) >0 Vxe€ (-2,2) = f£ (x)escrecienteen (-2, 2)

4. - Como f' (3) <0 y £ (x) no tiene ceros a laderechade x = 2 por el corolario

del teorema de Bolzano £ (x) <0 Vxe (2, +oo) = £ (x) es decrecienteen (2, +oo)

Por3. -y 4. - enx =2 hayunMaximo local de £ (x)

Intervalos de crecimiento y decrecimiento :
fcreceen (-2, 2)

f decreceen (-, -2) U (2, +»)

La respuesta correctaes lal era

t—dt—d—d—d—d -ttt -ttt —F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F —F — 4 —

Pregunta 8 La ecuacion de la recta tangente al grafico de
e R T r+4 . "
DI f(z) = 5—— enel punto de abscisa =y = 5 es
Punt omo 1 o E
v Marca Seleccione una:
pregunta
i 1

Y — —)P -+ 2

49

® y=-4x+ o

y = —4x -+

[ =

La respuesta correctaes la2da

Hay que encontrar la ecuacidénde la recta tangente al graficode f enel puntode
abscisaxo = 5 para
x+4
2x-8

f (x) =

Recordemos que la ecuacién de la recta tangentea f (x) en el punto (x0, £ (%X0)) es:
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y=£ (%0) (x-x%0) + £ (%0) ; aquimlapendientees m=f (xo)

5+4 9
Entonces el punto de tangenciaes: x=5y £ (5) = == _Z
2.5-8 2
9
(%0, £ (x0)) = (5, £(5)) = (5, ;)
Calculode f' (x) :
' x+4 [x+4]'-(2x—8)—(x+4)-[2x—8]'
£ (x)=[ ] = A =
2x-8 (2x-8)
1.(2x-8) -(x+4) -2 2x-8-2x-8 16
(2x-8)2 (2x-8)2 (2x-8)%
Entonces :
. 16
f (x) = - p
(2x-8)

Calculemos la pendiente de la recta tangente £  (5) :

, 16 16 16
f(5)=_ = - =-—=-4

(2-5-8)% (2)* 4

Tenemosque £ (5) = -4 y £ (5) =

N o

reemplazando en la ecuacidén de la recta tangentea £ (x) en (5, £ (5)) :
y = £' (x0) (x-x%0) + £ (x0)
. 9 9 49
y=f (5) (x-5)+£f(5)=-4(x-5)+—=-4x+20+—=-4x+— =
2 2 2

49
y=-4x+ —

9
es la ecuacién de la recta tangentea £ (x) en (5, £ (5)) = [5, —]
2

La respuesta correctaes la2da

+4 49

9
Graficode f (x) = , elpuntoP = (5 , —) de tangenciay la recta tangentey = -4x+ —
2 2

2x-8
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30 -
E 49 X+4
L4 x+ —
F 2x-8
20 -
10
L .\
0 ! ! ! ! ! ! ! J
6 8
-10

+—+-F+—+—+-—F+t—F+—F—F—F+—-F—F+—F -+ —F+—-F—F—F—-F—F+—F—F—F+—-F—F—F—F—F+—F—F—F+—-F—F -+ -+ —+—
w9 i6n 7(z) = aln(2z — 7) + 2* + 6 1i

Pregun La funcién f(x) = aln(2z — 7) + 2 + 6 tiene un

Sin responder atn minimo en x = 4. Entonces a =

Puntia como 1

Seleccione una:
V Marcar

pregunta

La respuesta correctaes la 3 era
f(x) =a-1n (2x—7) +x%+6
tieneunminimoenx = 4

Calcular el valorde a para que ello suceda

Six =4 esunminimode £ (x) entonces x = 4 espuntocriticode f (x)

pero entonces £ (4) = 0
Calculemos £ (x) :

£ (x) =[a-1n (2x—7)+x2+6'|‘ =

=[a-ln(2x—7):|'+|:x2+6]'=a-zx_'7 P
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Como deciamos £ (4) =0 :

, 2a 2a 2a
f (4) =——+2-.4-= +8 = —
2.4-7 8-7 1

+8=2a+8=0 = a=-4

Por lo tanto :

si a=-4 f (x) tieneunpuntocriticoenx-=4

Conestevalordea = -4, veamosquex = 4 esunminimo local o relativode f (x) :
, 2. (-4) -8
f (x) =—+2x= +2x =
2x-1 2x-1
—8+2x(2x—7) -8+4x%-14x
= = = =
2x-1 2x-17

4x%>-14x-8
2x-17

£ (%) =

Los puntos criticosde f (x) sonlosquef (x) =0 =

4x2-14x-8

0 = 4x*°-14x-8=0 = 2c(2x2—7x—4)=0 =
2x-17

= 2x*-7x-4=0

resolvemos la ecuacién cuadratica :

b:VE4a-c  -(-N:\(-72-4-2.(-4)

X1,2= =
2-a 2.2 4
7+4/81 7+9 7+9 16 B 7-9 -2 1
= = 2 X1=_=_=4 o) Xo=—7—"=—7=-—
4 4 4 4 4 4 2

analicemos alrededor de x = 4 teniendo en cuenta la discontinuidadenx =

N |

, 7
Como £ (x) escontinuasalvoenx = — por corolariodel teo de Bolzano
2

7
tomamos un x en (—, 4) yotroen (4, +m) :
2
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15 7
seax= — € (—, 4) entonces
4 2
15\ 2 15 25 10 32 17
,(15) 4 () - Bos o2 2,
_— = = = :—_<0
4 2.1 _9 30 _ 28 2 2
4 4

7 , (15
entonces como no hay mas ceros en (— , 4) y £ [—) <0
2 4

. 7 7
f (x) <0 Vzxe (—, 4) y f (x) es decrecienteen (—, 4)
2 2

seax =5 € (4, +») entonces:

4.52-14.5-8 100-70-8 22 0
= = >
2.5-17 10-7 3

£ (5) =

entonces como no hay mas cerosen (4, +o) y £ (5) >0

£ (x) >0 Vxe (4, +o) y £ (Xx) es crecienteen (4, +)

Resumiendo, como £’ (x) < 0 a laizquierdadex=4 y

f' (x) > 0aladerechadex = 4 entonces enx = 4 hay unMinimo local de £ (x)

Con esto queda probado que paraa = -4
f(x)=a-1n(2x-7) +x*>+ 6 tieneunminimoenx = 4

La respuesta correctaes la 3 era

t—dt—d—d—d—d -ttt -ttt —F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F —F — 4 —

| 17
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: 0z
igwe 10 La integral / 1‘—“‘, dx esigual a
Sin responder adn : [5.&'3 4-3)”
untia como 1
¥ Marca: Seleccione una:
pregunta 10
pregunt : C
(tJ.-’ T :‘;}
-3
@ — +€
(522 + 3)°
10In( (522 +3)") + €
30
| C
(5x* + 3)

Calcular

100 x
j— dx Usamos método de sustitucién :
(5 x2 + 3) 3

llamamos

u=5%x>+3 = du=u'dx=10xdx = du=10xdx

sustituyendo :
100 x 10 1 5
J—dx:f—-ledx:lOJ—-du:10Ju' - du =
(5x2+3)3 (5x2+3)3 u?
1 -3+1 -2 2 -2
=10. ————u>”*""+C =10 - u +C=—5(5x +3) +C =

(-31) (-2)

1 5

=5 ———4C=-——C

(5x2+3)2 (5x2+3)2

Por lo tanto :

J 100 x d 5 c
—_— dx=-—
(5x2+3)3 (5x2+3)2

La respuesta correctaes la2da

t—dt—d—d -ttt -ttt -t —F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—+



