Sigo sugiriendo que estudien las siguientes tedéricas de derivadas

propuestas por la catedra de Mate 51 :

Derivada y recta tangente.pdf

Reglas de derivacion.pdf
.- Regla de la cadena.pdf

.- Crecimiento y decrecimiento.pdf

Extremos locales.pdf
.- Estudio de funciones.pdf
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EJERCICIOS ADICIONALES 12

12.1) Ejercicio 3 de los Ejercicios Surtidos de la Practica 5.

Ejercicio 3.- Sea f(x)=x'—6x" —10x+1. Hallar el punto del grafico de f enel que la

recta tangente tiene ecuacion y =5x+9.

Ej Surt 3
£(x) =x>-6x?-10x+1
Hallar P € graf (f) que tiene como recta tangentea y=5x+9

Como la ecuacién de la recta tangente al graficode f en xo

(pasapor el punto (%0, £ (x0)) es:

y=£ (x0) (x-x0) + £ (x0)

comparandocony = 5x+9 , tendra que ser £ (x0) =5
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Calculemos £’ (x) :

£ (x) = [x°-6x?-10x+1] =3x2-12x-10

Planteamos £ (x) =5

£ (x) =3x-12x-10=5 = 3x°-12x-15=0 = 3 (x*-4x-5)=0

resolvemos la ecuacién cuadratica x>-4x-5=0

bsVDE_4-a.c  -(-4) £ (-4)2-4-1.(-5) 4:+/16+20

2-a 2-1 2
4:++36 4+6 4+6 10 3 4-6 2
X1,2 = = —2 X1 =—"=—-= 5 o Xo=—7T"=-—-= —1
2 2 2 2 2 2
= x1=5 6 x2=-1
Hemos obtenido dos valoresdex, x1 =5 6 x2 =-1 paraloscuales

la pendiente de la recta tangentea f (x) es 5
X1 =5 6 x2=-1 sonlasabscisasde lospuntos P1 y P2

calculemos las ordenadas de P1 y P2 evaluando

en £ (x) =x3-6x*-10x+1

yi=f(x1) =£(5) =53-6-.52-10-5+1=125-6-25-50+1=-74
entonces P; = (5, 74)

Ahoraconxz = -1

y2=f£ (x2) =£ (-1) = (-1)°-6- (-1)?-10- (-1) +1=-1-6+10+1=4
entonces P; = (—1, 4)

Veamos cué de estos dos puntos P1 = (5, 74) y P2 = (-1, 4) tiene como
recta tangentea y=5x+9

el que verifique la ecuaciény = 5 x+ 9 serd el punto buscado
evaluemos P1 = (5, -74) eny =5x+9

y=5(5)+9 =25+9 =34

entonces P1 = (5, 74) no pertence a 1la recta tangentey =5x+9

Veamos con P; = (—1, 4) :

y=5(—1)+9 =-5+9=4

= P, = (-1, 4) pertenece a larecta tangentey =5x+9
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Finalmente es el puntoP; = (-1, 4) el que tiene
como recta tangentea f (x) =x>-6x?-10x+1
larecta y=5x+9

Grafico: colorazul: £ (x) =x°-6x>-10x+1 ; colornaranja:y=5x+9
tablapuntoSurt3 = {{-1, 4}, {5, -74}};

graficopuntoSurt3 =

ListPlot[tablapuntoSurt3, PlotStyle » {RGBColor[1l, 0, 0], PointSize[0.02]}];

graficoSurt3 = Plot[{x®-6x°*-10x+1, 5x+9, 5x-99}, {x, -10, 10},

PlotRange -» {{-10, 10}, {-100, 100}}, AspectRatio » 1, PlotLabels » Placed[Automatic, Above] ]

Show[graficoSurt3, graficopuntoSurt3]
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12.2) Sea /(x)=5x" —ax+h . Determinar ayh R para que la recta tangente al gralico de [ en el
punto de abscisa x =1 tenga ecuacion y=-2x+6.

Ej12.2 Calcularayb € R paraque la recta tangenteenx =1 tenga ecuaciény =-2x+6

f(x) =5x%x%-ax+b
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Como la ecuaciénde la recta tangente al graficode f en xo

(pasapor el punto (%o, £ (x0)) es:

y=£f (x0) (x-x%0) +£ (x0)
comparandocony = -2x+6 , ycomox = 1 es 1la abscisadel punto de tangencia

tendra que ser £' (1) = -2

Calculemos £' (x) :

£ (x) = [5x3—ax+b]' =15%%-a
como dijimos que f' (1) = -2 evaluamos f enx =1 e igualamos a -2

f'(1)=15-12-a=-2 = 15-a=-2 = 15+2=a

Esquema genérico

recta tangente en (1,

f(1)

N

Observen que el punto P de tangenciaenestecaso (1, £ (1)) pertenece tantoa £ (x)

como a su recta tangente

Pero que un punto pertenezca al grafico de una funcién significa que sus coordenadas

satisfacen la férmula de dicha funcién
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Es decir si reemplazamos la abscisa x = 1 en la recta tangentey = -2 x + 6 podemos obtener

la ordenada del punto de tangencia :
y=-2-1+6=4

El puntoP es P = (1, 4))

Y como P también pertenece al graficode £ (x) si reemplazamos la abscisax=1

en f (x) =5x>-ax+b deberadar4

Entonces : f(1) =5.13-a .1+b=4 = 5-a+b=4

Habiendo calculado a = 17 reemplazando, podemos obtener el valordeb :

= 5-17+b=4 = b=4-5+17 =16

= b=16

Finalmente los valoresde ayb € R para que la recta tangenteenx =1
tenga ecuaciény=-2x+6 sona=17 y b=16 y £ (x) sera:

£(x)=5x>-17x+16

Hagamos un grafico de este ejercicio:

Grafico: colorazul: £ (x) =5x>-17x+16 ; colornaranja:y=-2xX+6
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12.3) Sea f(x)= xe”* ¥ Determinar los intervalos de crecimiento y de decrecimiento y los maximos

y los minimos relativos de f .

Ej12.3 Calcular I', I'maximosyminimos relativos o localesde £ (x)
2 x2-5x

f(x) =xe

Para determinar los maximos y minimos relativos o locales de £ (x) tenemos que encontrar

los puntos criticos de £ (x)

X0 esunpuntocriticode f (x) si:

1) £ (%) =0 6

2) existe £ (%9) peronoexiste f (%) (puntosendonde f (x) "pincha" y no es derivable)

Nota : unejemplodel caso 2) es la funciénmédulode x, £ (x) = |x|

e = ixi = { 5 3350

cuyo graficoes:
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-6 -4 -2 2

4 6

La funcién |x| estad definidaenxo = Opues £ (0) = |0} = 0 peronoexiste £ (xo =

porque ahi "pincha", esmas sinos acercamos al 0 por la izquierda laderivadada -1

y si lo hacemos por la derechada 1 y como la derivada se define como :

£ (0+h) - £ (0)

sif' (0) =1lim existe , entonces:

h-0 h

£ (0+h) - £ (0) £(0+h)-£ (0

pero como dijimos

lim =1lim
h-0+ h h-0-

£(0+h)-£ (0 £(0+h)-£ (0
i £ 0) Ly, £00R) 22 (0)
50+ h h-0 h

£f(o+h)-£ (0
£ (0) =Il.lign ( ! ) ( ) NO EXISTE
- h

También podemos pensarlo asi :
la pendiente de la recta tangente a £ (x)

la pendiente de la recta tangente a £ (x)

= -1 NO SON IGUALES entonces :

|x} por laizquierdadelOes -1

|x| por l1aderechadelOes +1

Como no son iguales NO EXISTE la derivada £' (0)

Volviendo a la resoluciéndel Ej 12.3

£ (x) = xe2x2—5x

Para determinar los maximos y minimos relativos o locales de £ (xX) tenemos que encontrar

los puntos criticos de £ (x)

que son aquellos endonde £' (x) = 0

| 7
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Calculemos £' (x)

£ (x) = [xe2x2-5x]‘ =[x] -e2¥5x,x. [e2x2-5x]' -

=1.e2%¥ 5%, x.e2% 5% (4x_5) =e?® 5% (14+x.(4x-5)} =

= @2%*-5x {1+4x2 —5x} = @2%*-5x% (4x2 -5x+ 1) =

= £ (x)=e?¥5% (4x?-5x+1)

Igualamos a0 :

£l(x) =0 = e2%¥-3% (4x2—5x+1)=0

como la funcidén exponencial es siempre positiva debera ser :
4x2-5x%+1=0

resolvamos la ecuacién cuadratica 4x2-5x+1 =0

-b+Vb?-4.a-c —(—5)1\/(—5)2—4-4'1 5:4/25-16

X1,2 = = =
2-.a 2.4 8

5+9 5£3 5+3 8 3 5-3 2 1
X1,2= —— = =xl=—=—=1 O Xp=—"7"=— = —
8 8 8 8 8 8 4

) 1
= x1=1 6 X2 = —
4

Puntos criticosdef (x) : x=1 6 x-=

P

ComoelDom (f) =R y f (x) es "suavemente" continua (no pincha)
como también suderivada f' (x) = e2¥ 3% (4 x> -5x+ 1)

usaremos el corolario del Teorema de Bolzano para determinar
maximos yminimos de £ (x) e Intervalos de creciemiento y decrecimiento

apartirdel andlisisde £ (x)

Usaremos el resultado que si £ (x) espositivaentonces f (x) es creciente
paraun x enun intervalo entre ceros de £' (x) lo sera
para todos los xdel intervalo

dado que en ese intervalo entre ceros no puede cambiar de signo

Idemsi f' (x) esnegativaenun intervaloentre ceros

entonces f (x) es decreciente en dicho intervalo entre cerosde £' (x)

Analisis usando el corolario del Teorema de Bolzano :



1
Tomemos x =0 € (—oo, —) :

six
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4
=0 = £ (0)=e>%50(4.02-5.0+1)=e(1)=1.1=1>0

. 1
entonces como no hay otros ceros de £ a la izquierda de — debera ser

, 1 1
f (x) >0 V x¢€ (—oo, —] = f (x) es crecienteen (—oo, —]
4
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. 1
entonces como no hay otros ceros de £ entre — y 1 debera ser

4

, 1 1
f (x) <0 V x¢€ (—,1] = f (x) es decrecienteen (—,1]

4 4

Tomemosx =2 € (1, +m) :

six=2 = £ (2)=e>%3%2%(4.22-5.2+1) =

=e®10 (16-10+1) =e?(7) =7e2%>0

entonces como no hay otros ceros de £' a la derechade 1 debera ser

£ (x) >0 V xe€ (1, +oo) = f (x) es crecienteen (1, +oo)

Analisis de la 1 era derivada para determinar maximos y minimos de £ (x) :

: 1 .
.- Comof (x) >»0alaizquierdadex=—y f (x) <0 aladerechadex=
4

1
entonces en x = — hay un Maximo local o relativode £ (x)

4

.- Como £ (x) <0alaizquierdadex=1y £ (x) >0 aladerechadex=1

entonces en x = 1 hay un Minimo local o relativode £ (x)

Entonces :

%
n

»
n

1
— es un Maximo local o relativode £ (x)
4

1 esunMinimo local o relativode £ (x)

|-

| o
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Construyamos una tabla representativa del comportamientode f' (x) y £ (x)

en todo sudominio :

X (o=, 1/4) 1/4 (1/4,1) 1 (1, +=)
f'{x) >0 0 <0 0 >0
f(x) es creciente MAX |esdecreciente| MIN es creciente

I', I' Intervalosde crecimiento y decrecimientode £ (x) :

o 20

4

i

IT

Il

Graficode f (x) y £ (x)

Graficol : colorazul: f (x) = xe2*5%;
Grafico2: colorazul: £ (x) =e?*°* (4x*-5x+1);

1

4 e9/8

1
X = — esMaximo local o relativoy el valor maximo es aprox. 0.0811
4

1
x= 1 esMinimo local orelativoyel valorminimo es = aprox. 0.0497
e

2x2-5 [
10b xe= X t ez"z‘5"(4x2—5x+1)
Z.T -
1.5+
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1.0
L 1 1 J
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-1 L 2 3
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2

3x . - . : .
12.4)Sea f(x)= PO Determinar el dominio, las ecuaciones de las asintotas verticales y

g v

horizontales, los mtervalos de crecimiento y de decrecimiento y los extremos locales de /.

3
£ (x) = ——
x% - 25

Para calcular el dominio tengamos en cuenta cuales son los x

para los cuales £ (x) esta definida
Como no se puede dividir por 0 podréa calcularse £ (x) para todos los x reales tales que

x2-25%#0

esdecir: x2#25 = ‘\/xz #V25 = |x|#5 = x#5y x#-5

Entonces :

Dom (f) =R - {-5, 5}

Calculo de asintotas. -

candidatos a AV asintotas verticales :
x=-5yx=5

Parax=-5

calculemos el limite de £ (x) cuandox - (-5)* :
3 x? 3 x?

lim —— = lim —————————— = (%)

x2(-5)" x2_25 x(-5)" (x-5) (x+5)

calculo auxiliar :

3 x?
observemos como se comporta el cociente ————  cuandox -» (-5)°
(x-5) (x+5)

el numerador tiendea 3 (-5)% =75

el denominador tiendea (-5*-5) (-5"+5) = (‘10+) (0+)

el cociente entonces tiendea —mmm — -®

reemplazandoen (*):
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x? 3x?
lim —— = lim —— = -®
x2(-5)" x2-25 *(-5" (x-5) (x+5)
Entonces x=-5 esAVde f (x) para x- (-5)" y sulimiteda -

Ahora calculemos el 1limite de f (xX) cuandox -» (-5)" :
3 x? 3 x?
lim ——— = lim —————————— = (%%)
(-5 x2_25 *(-5)" (x-5) (x+5)

calculo auxiliar :

3x?
observemos como se comporta el cociente ———  cuandox -» (-5)~
(x-5) (x+5)

el numerador tiendea 3 (-5)% =75

el denominador tiendea (-5 -5) (-5 +5) = (‘10_) (0-)

el cociente entonces tiendea —— + ®

reemplazandoen (*%*) :
3 x? 3 x?

lim —— = lim ————————— = +o®
*>(=3)" x2-25 *>(=8)" (x-5) (x+5)

Entonces x=-5 esAVde f (x) para x-» (-5)" y sulimiteda +

Parax =5
calculemos el 1limite de £ (x) cuandox -» (5)*
x? 3 x?

3
lim —— = 1lim ——m =
x>(5)" x2_25 x(5)" (x-5) (x+5)

calculo auxiliar :

3x?
observemos como se comporta el cociente ————— cuandox » (5)*
(x-5) (x+5)
el numerador tiendea 3 (5)% = 75

el denominador tiendea (5*-5) (5" +5) = (0*) (10%)
75

el cociente entonces tiendea —— — + @
(07) (207)
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reemplazando en
x? 3 x?
lim —— = lim —————————— = + ©
x+(5)" x2_25 x(5)" (x-5) (x+5)
Entonces x=5 esAVde f (x) para x- (5)* y sulimiteda + «

Ahora calculemos el 1imite de £ (x) cuando x - 5~
3x? 3 x?

lim ——— = lim ———————— = (x#%%)
(57 x2_25 *x(5)7 (x-5) (x+5)

calculo auxiliar:

3 x?
observemos como se comporta el cociente ——— cuandox » (5)°
(x-5) (x+5)

el numerador tiendea 3 (5)2 = 75

el denominador tiendea (5 -5) (5 +5) = (07) (107)

75
el cociente entonces tiendea ——m — - ®
(0°) (207)
reemplazandoen (x**%) :
. x2 . 3x2
lim ———— = 1lim ———— = - ©

x2(5)7 42 _ 25 x> (5) " (x-5) (x+5)

Entonces x=5 esAVde f (x) para x- (5)” y sulimiteda -o

cdlculo de AH asintotas horizontales de £ (x) :

Parax= - +o

. 3 x? . x?.3 . 3
lim 2— =lim — = 1lim
X—+0 - X—+0 2 é X—-+© &
X' -23 x (1_x2) (1_x2)
25
como —2—>0 cuandox » +® =
X
3
lim — =3
X->+® 25
(1-2)

la recta horizontal y =3 es AHde f (x) parax » +©

Parax= » -

| 13
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3x2 x2 .3
lim —— =1lim ——— = 1lim —
X>-0 42 _9p X 2 (1 _ g) X->- (1 _ &)

x2

25
como ——0 cuandox » - =

3 3
Nota : el cociente ———— cuando x » twes del tipo — = 3.00003 > 3
(1 _ 2_5) 0.99999

Resumen asintotas :

x=-5 esAvVde f (x) para x-» (-5)" y sulimiteda -o
x=-5 esAVde f (x) para x-» (-5)" y sulimiteda +
x=5 esAVde f (x) para x-» (5)" y sulimiteda + «

x=5 esAVde f (x) para x-» (5)” y sulimiteda -
la recta horizontal y =3 es AHde f (x) parax -» +©
la recta horizontal y =3 es AHde f (x) parax » -©

Calculode I", I' yde los extremos relativos o locales de £ (x)

3x?
£ (x) = ——
x% - 25

Para determinar los maximos y minimos relativos o locales de £ (x) tenemos que encontrar

los puntos criticos de £ (x)
que son aquellos endonde £' (x) = 0

Calculemos £ (x)

, 3x2 .+ [3x%2] . (x2-25) - 3x%. [x%2-25]
oo 2y L) o [z
x* - 25 (x2—25)2
_6x- (x*-25)-3x%.2x 6x-150x-6x>  -150x
(x? - 25)2 (x? - 25)2 (x2 - 25)2
, -150 x
= f (x) = —
(x2—25)2

Igualamos a0 :
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. -150x
£l(x) =0 = ————— -0

(x2 - 25) 2

debera ser :

-150x=0 = x=0
Puntos criticosdef (x) : x=0

ComoelDom (f) =R - {-5, 5} y £ (x) es "suavemente" continua (no pincha)

-150x

como también suderivada £ (x) = —————
(x2 - 25) 2

usaremos el corolario del Teorema de Bolzano para determinar
maximos yminimos de £ (x) e Intervalos de creciemiento y decrecimiento

apartirdel andlisisde £ (x)

Usaremos el resultado que si £ (x) es positivaentonces f (x) es creciente
paraun x enun intervalo entre cerosde £' (x) lo sera
para todos los x del intervalo

dado que en ese intervalo entre ceros no puede cambiar de signo

Idemsi f' (x) esnegativaenun intervalo entre cceros

entonces f (x) es decreciente en dicho intervalo entre cerosde £  (x)

Los intervalos de andlisis de £ (x) deben incluir aquellos x endonde £ (x) es

discontinua (x=-5 y x=05)
-150x

Intervalos de analisisde f' (x) = —— :
(x2 - 25) 2

Andlisis usando el corolario del Teorema de Bolzano :
Tomemos x = -6 € (-o, -5) :
-150 (- 6) -150 - (-6) 150-6

six=-6 = £ (-6)-= = = >0
((-6)2-25)"  (36-25)"  (11)?

entonces como no hay otros ceros de £ a la izquierdade - 5 debera ser
£ (x) >0 V x€ (-», -5) = £ (x) escrecienteen (-», -5)

Tomemos X = -1 € (—5, O) :

| 15
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_ -150 (-1) 150 -1 150 -1
six=-1 = f (—1): = = >0

((_1)2 _25)2 (1-25)% (-24)%

entonces como no hay otros ceros de £ entre -5 y 0 debera ser
£ (x) >0 V x¢€ (—5, 0) = f (x) es crecienteen (—5, 0)

Tomemos x =1 € (0, 5) :

_ , -150 - 1 -150
six=1 = £ (1) = = <0
(12-25)2 (-24)2

entonces como no hay otros ceros de £ entre 0 y 5 debera ser
£ (x) <0 v xe (0,5) = £ (x) esdecrecienteen (0, 5)

Tomemos x =6 € (5, +w) :

. , -150 - 6 -150 - 6
six=6 = £ (6): = <0

(62 -25)2 (11)*

entonces como no hay otros ceros de £ entre 5 y + o debera ser
£ (x) <0 V xe€ (5, +©) = £ (x) esdecrecienteen (5, +»)

Analisis de la 1l era derivada para determinar maximos y minimos de £ (x) :

- Como £ (x) >0alaizquierdade x=-5 = f (x) es crecienteen (—5, 0)
- Enx = -5 hay unadiscontinuidadde £ (x)
.- Como f' (x) >0aladerechade x=-5 = f (x) es crecienteen (—5, 0)

.- Como f' (x) >0alaizquierdadex=0y £ (x) <0 aladerechadex =0

entonces en x = 0 hay un Maximo local o relativo de £ (x)
.- Como f' (x) < 0aladerechade x=0 = f (x) es decrecienteen (0, 5)
.- Enx = 5 hay unadiscontinuidadde £ (x)

.- Como f' (x) <0aladerechadex=5 = f (x) es decrecienteen (5, +»)

Entonces :

x = 0 es un Maximo local o relativode £ (x) y suvalormaximoes £ (0) =0

Construyamos una tabla representativa del comportamientode £ ' (x) y £ (x)

en todo sudominio :
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X (-o0, =5) -5 (—=5,0) 0 (0, 5) 5 (5, +1)
f'(x) >0 No Existe >0 0 <0 No Existe <0
f(x) es creciente |No Existe| es creciente MAX | es decreciente | No Existe| es decreciente

I, I' Intervalosde crecimiento y decrecimientode £ (x) :
I'= (-o, -5) U (-5, 0)

(0,5) U (5, +x)

H
P
n

Graficode £ (x) y £ (x)

. o 3 x?
Graficol : colorazul: £ (x) = ;
x% - 25
e , -150
Grafico2 : colorazul: f (x) = —x;
2 2
(x —25)
x= 0 esMaximo local o relativo y el valor maximo es 0
x=-5 esAVde f (x) para x-» (-5)" y sulimiteda -
x=-5 esAvVde f (x) para x> (-5)" y sulimiteda +w
x=5 esAVde f (x) para x-» (5)" y sulimiteda + o

x=5 esAvVde f (x) para x—» (5)” y sulimiteda -o
la recta horizontal y =3 es AHde f (x) parax » +©

la recta horizontal y =3 es AHde f (x) parax » -©

Show[graficoAdicl24, graficotablaAdicl24Max]
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3x?
150 x
2_
20l x--25 _ -
(x2 - 25) r
10
10+ t
5k
L n n n n 1 n n n n n n n n 1 1 1 ]
-20 -10 10 -5 5
51
-10 } L
_10;
_20,

t—t—t -ttt -ttt -ttt —Ft—F—t—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—+—+

12.5) practica 5 —ej. 1S e).

hallarDom (f), IT (£), I’L (f) , extremos locales, AVy AHy graficar

Ej 15 e)
2

£ (x) - (x+4)
3-2x

El denominadornodebesercero = 3-2x#0 = 2x#3 = x# —
2

3
f estddefinidavVxeR- {—} pues el denominador no debe ser cero
2

Entonces
3
Dom (f) =r-{=}
2

Para calcular IT (£), Il' (£) y extremos locales : analizamos £ (x)

(x+2)2  [(x+4)2] - (3-2x) - (x+4)%- [3-2x] i

] =

3-2x (3—2x)2

1) secalcula £ (x) = |

2 (x+4) - (3-2x) - (x+4)2. (-2) ) (2x+8) - (3-2x) - (x*+8x+16) - (-2)

(3-2x)2 (3-2x)2




Resolucion Ej Adicionales 12 a la Practica 5 del Ej 12-1 al 12-5 - Derivadas y Estudio de funciones.nb

6x+24-4x2-16x +2 (x2+8x+16) -4x2-10x +24+2x2+16x+ 32

(3-2x)2 (3-2x)2

-2x24+6x +56 _ -2 (x2—3x —28)
(-2%)" (3-2%)"

2 (x2—3x —28)

Entonces £  (x) = -
(3-2x)2

2) planteamos £ (x) = 0 para obtener los puntos criticosde f
2 (x?-3x -28)

£'(x) =0 = - =0 = x*°-3x-28=0 =
2
(3—2x)

-b+Vb2-4.a-c —(—3)1\/(—3)2—4-1-(—28)

X1,2 = = X1,2 = =
2.a 2.1

3+V9+112 3+vV121 3+x11

= Xi1,2 = = =
2 2 2

3+11 14 3-11 -8
— Xz ——— =227 6 xp=—— == =-_4

2 2 2 2
= x=7 6 x=-4

Aprovechemos esto para factorizar £ (x) asi :

2 (x+4) (x-17)

£ (%) = -
(3—2x)2
Por lo tanto C° (£') = {-4, 7}

Entonces x=-4; x=7 sonpuntoscriticosdef

2 (x+4) (x-7)

, 3
3) dadoque £ (x) = - es continuaen R - {—} aplicamos el
2

(3—2x)2

corolario del Teorema de Bolzano en los intervalos determinados

, 3
entre los cerosde £ y las discontinuidadesde f si hubiera (x # —J

3 3
intervalos de analisis: (-, -4); (—4, —J; (—, 7); (7, +o)
2 2

2 (-5+4) (-5-17)
(3-2-(-5))2

tomamos x = -5 € (-, -4) = £ (-5) = -

= £ (-5) B ) R S
(3+10)2 (13)2

| 19
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2(0+4) (0-7
tomamos x = 0 e(—4,3] = f' (0)= _ ( + )( ) —
2 (3-2-0)2
- -56
=f'(0)=—2(4)(7)=_( )>0
(3)* 9
2 (2+4) (2-7
tomamos x = 2 6(3,7) = f' (2)=_ ( + )( ) —
2 (3-2.2)2
2 (6) (-5 -
=f‘(2)= ()( )= 60>0
(1)1
. 2 (4+4) (4-17)
tomamosx =4 € (7, +©) = £ (4) = -
(3-2-4)2
2 (8) (-3
— f' (4)=_M=_£<0
(-5)2 25

Vemos que £’ (x) < 0 alaizquierdadexo=-4y £ (x) >0aladerechadexo=-4

porel criteriode lal erderivadaenxo = -4 hayunMinimo relativode £ (x)

' 3 ' 3
Vemosque £ (x) > 0alaizquierdadexo=—y £ (x) <0aladerechadexg=—
2 2

pero tanto £ (x) como £' (x) no estandefinidas enxo = —. Hay una discontinuidad

N w

Vemos que £’ (x) > 0 alaizquierdadexo=7 y £ (x) <0aladerechadexq =7

porel criteriode lal erderivadaen xo = 7 hay unMaximo relativo de £ (x)

El corolario del Teo de Bolzano aplicado a £ (x) nos permite construir la tabla:

X (-2, —4) -4 (—4, 3/2) 372 (32,7 T (7, +30)
f'(x) <0 0 >0 No Existe >0 0 <0
f(x) es decreciente MIN es creciente |No Existe| es creciente MAX | es decreciente

Ademés se obtienen los intervalos de crecimiento y decrecimientode £

1T (£) e1? (£) :
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T 3 3
I'(f)=|-4, -|U[=,7
2

1 (£) = (-, ) U (7, +)

(x+4)2 , 2 (x+4) (x-17)
£(x) = ———; £ (x)=- -

3-2x (3-2x)
X0 = -4 esMinimo relativoyel valorminimoes 0
Xo= — nif (x)nif (x) estandefinidas. Discontinuidad

2

X0 = 7 esMaximo relativoyelvalormaximoes -11

Calculemos las asintotas :

AV : £ (x) puede tener asintotas verticales en los x que no estan en el Dom (f)

3

x = — es candidata a ser AV
2

Calculemos los limites lateralesenx =1

. . (x+4)2 5 3
lim £(x) = 1lim ———— = —=-o = x= —esAVde f (x) por derecha
x-’(i—)+ x_,(g—y 3-2x 0- 2
. . x3 1 3 . .
lim £(x) = 1lim — = —=+0 = x= —esAVdef (x) por izquierda
x—»(:—_ x—)(i—)_ (x—1)2 0o 2
AH :
2 4\2
4)2 x-(1+2 x2 (1+=
lim £ (x) = 1im 22" _ 14m ( ) lim <,
X—+00 x—+0 3-2x X—+0 x 1_2) X—to 1_2)
x(1+i)2
= lim ——* -t

X—>+00 (1_2
X

= f (x) notieneAHparax-» +w®

lim £ (x) = 1lim (x+—4)2= 1lim M= 1lim x? (1+§)2 -
AR R ) TR )
T (3

X—s -0 (1_2
X

= f (x) notieneAHparax-» -
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AO : asintotaoblicua

(xed)? 4))2
. £ (x . ox . x+4)2 . X - 1+x
m=lim =) _1im 32x _1ip 2*9) =11m( ( -
X—0 x X—0 x x—)cox(3_2x) XD0 oy ;_2)
X
x2 1+i 1+12 1 1
=1lim ( x) =lim@= —_— = -— = m=-—
X—o® L2 1_2) X— 00 (1_2) -2 2
X X
1
Entonces f (x) tiene AOparax— oy lapendientede 1aA0 es m= - —
2
Calculemos la ordenada al origenb de la AO
. . 1 . x+4)2 1
b=llmf(x)—mcx=llmf(x)—(——]-x=llmu+—-x=
X—© X— 2 X—o 3-2x 2
. 2 (x?*+8x+16) + (3-2x) -x . 2x?+16x+32+3x-2%?
=1lim ( ) ( ) =1lim =
X—0 2 (3-2x) x—® 2 (3-2x)
32 32
19 x + 32 . x(19+°F N G 19 19
=lim———— -1im ( x)=l:|.m( x)= =-—
x> 2 (3-2x) x—»oo2x(;_2) x—»oo2(é_2) 2 (-2) 4
19
= = -
4
1 19
LaAO y=mx+b def (x)es y=—5x—T

Resumiendo asintotas :

3 +
la recta vertical x = esAVde f (x) parax— (E) ysulimiteda - o

la recta vertical x = esAVde f (x) parax— (E) ysulimiteda + o

Njw N|w

f (x) notieneAHparax > +o®

f (x) notieneAHparax-»> -

19
f (x) tiene AO para x-» » y suecuacidénes y = - ; X-—



Resolucion Ej Adicionales 12 a la Practica 5 del Ej 12-1 al 12-5 - Derivadas y Estudio de funciones.nb | 23

.y (x+4)2 . 1 19
Grafico: colorazul: £ (x) = ———; colornaranja: y=-—x- — es lal0
3-2x

X0 = -4 esMinimo relativoyel valorminimoes 0

3 :
0= — nif (x)nif (x) estdndefinidas. Discontinuidad

2
X0 = 7 esMaximorelativoyel valormaximoes -11

t—dt—d—d—d—t—t -ttt —F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F —F =+ —



