Comentarios tedéricos y ejemplos
Composicién de funciones -
Resolucidén de ejercicios de la Practica 3

desde el 15 hasta el 18 inclusive

En esta primera parte sugiero que estudien los comentarios
tedricos que figuran como parte de 1la Actividad 8 en recorridos matematicos

Y que inserté a continuacién
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Composicion de funciones

Si f'y & son dos funciones reales, la composicion g o f ("§ compuesta con f") es una nueva funcién que a cada x le
asigna el resultado de aplicarle la funcién g a f{x), es decir,
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Ejemplo. Sean f(x) = x>+ 3y g(x) = 2x— 1. Hallar g o f.

Por la definicion de g © f, sabemos que, para cada x vale g o f(x) = g(f(x) ). Reemplazando f(x) = 124 3enesta
expresion obtenemos que

go f(x) = g(x*+3)
Finalmente, calculamos el valor g {_1‘3 < 3) reemplazando en la férmula de g y operando:
g(x24+3)=2(x2+3)-1=2x2+6—-1=2x245
En consecuencia, obtenemos que

gof(x)=2x2+5

En forma andloga a la definicion de g o f, se puede definir también la composicion f o g (" f compuesta con £") como la
funcion que a cada x le asigna el resultado de aplicarle la funcién f a g{x}, es decir,

( fog(x) = f(glx))

Ejemplo. Sean f(x) = ¥ + 3y g(x) = 2x — 1. Hallar fo g.

Por la definicion de f © g, sabemos que |
Reemplazando g{x) = 2x — 1, obtenemos
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foglx)=f(2x-1)
Para terminar, calculamos f{2x — 1) usando la férmula que define f y realizamos las operaciones que aparecen:
f2x-1)=(2x =12 +3 =412 - 4x +4

obteniendo asi que

fog(x)=4x2—4x+4

2 i 4

Observamos que, en los ejemplos anteriores, al componer las funciones f{x) = x= <+ 3y g{x} = 2x — 1 enlos dos

érdenes posibles, obtuvimos dos funciones distintas:

gof(x)=2x2+5 y  fog(x)=4x>—4x+4
De hecho, en general, se tiene que

fog #gof

Dado x & [, para que sea posible calcular g © f(x} = g{f(x)), es necesario que | esté definida en x (es decir, que
x € Dom(f))yque g esté definida en f{x) (es decir, que f(x) & Dom/(g}). Estas dos condiciones determinan
naturalmente el dominio de g o f.

www.recorridos.mate.cbc.uba.ar/mod/wiki/prettyview.php?pageid=55 1/2
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Ejemplo. Sean f(x) = —x +3yg(x) = L}l Hallar fogygo f.
ok, P

Calculamos las funciones pedidas a partir de las definiciones y efectuando las operaciones que aparecen. Obtenemos:

fog(x) = flgl) = f(57) = - (F257) +3=

x =2
_ 2x—1 :}23.'—1—-3{‘3:—2)_21'—1--33;—6_5.1'—7'
T x=2 x=2 n x=2 T ox=2
. . —-2(=x+3)+1
gof(x)=g(f(x)) =g(-x+3) = {i:_—;)}_z =
_ 2x—-6+1  2x-5
 —x+3-=2 —x+1
Resumiendo, las composiciones son:
5x -7 2x -5
fes =53 ¥ g /=

Observemos en este ejemplo que, para que sea posible calcular f o g es necesario que g esté definida, es decir, que

x # 2. Una vez calculado g(x), siempre se le podra aplicar f para obtener f o g(x), puesto que f esta definida en todo
[B. Analogamente, para poder calcular g © f{x), como f{x) se puede calcular para todo x, solo debemos verificar que
sea posible aplicarle ¢ al resultado, es decir, que ¢ esté definida en f{x) = —x + 3. Como el unico nimero real que no
pertenece al dominio de § es 2, esto sera posible siempre que —x + 3 # 2, es decir, parax # 1. En consecuencia:

Dom(feg)=R-{2} y Dom(gef)=E-{1}

www.recorridos.mate.cbc.uba.ar/mod/wiki/prettyview.php?pageid=55 2/2
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Pasemos ahora a la resoluciénde los ejercicios de la Practica 3 desdeel 15
COMPOSICION DE FUNCIONES

Ejercicio 15.- Dadas las funciones f v g, calcular fog v go f .

A%/ (x)3@x—2 g(x)=x"+3
b., fi{(x)=-x+1 , g()r):ﬂL +2
a—x
. fW=r-4 . g@=21
d f=—— . g)=2-2
X i
e fxj=w4+2 , g(x)=—x(x+1)(x—3)

. f=2x=1 , el=mx*42

Ej15a) Calcularfog y gof

Por definicién de composicién de funciones £, g (x) = £ (g (x))

Es decir que donde dice x en f reemplazar por g (x)

enestecasoa) f (x) =3x-2 y g (x) =x?+3

Entonces f, g (x) = £ (g (x)) = £ (x2 +3) =3- (x2+3) - 2 ("metimos g donde dice x en f")
es decir

fog (x) =3x24+9-2

= fog(x)=3x2+7

De manera andloga: go £ (x) =g (£ (x))

go £ (x) =g (3x-2) = (3x—2)2 +3 ("metimos £ donde dice x en g")
Go £ (x) =9x%-12x+4+3=9%x?-12%x+7 = gof (x)=9%x*-12x+7

= gof(x)=9x*-12x+7

15b) £(x)=-x+1y g (x)= + 2
3-x
Calculemos fo, g (x) = £ (g (%))
1 1
fog(X)=f( +2J=— +2+1=- +3
3-x 3-x 3-x
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Calculemos go f (x) =g (f (%))

go £ (x) =g (-x+1) = +2-=

15¢) £(x)=%x*-4y g(x)=——

Calculemos £, g (x) = £ (g (x))

2x+1 2x+1)2 (2x+1)2
fog(x)=f( ):( ] QU iy SR S
x-3 x-3 (x—3)2
4x2+4x+1 4x2+4x+1—4(x2—6x+3)
T x2_6x+3 ) x2-6x+3 )

4x?>+4x+1-4x2+24x-12 28x-11

x2-6x+3 x2-6x+3

28x -11
x2-6x+3
Calculemos gof (x) =g (f (x))
2 (x*-4)+1 2x2-84+1 2x2-7

— 2— = = =
9o £ (x) =g (x*-4) = (x2-4) -3  x2-4-3  x2-7

2.7
= go £ (x) = 2
x° -1
154) £ (x) = y g((x)=—-2
X + X
Calculemos £, g (x) = £ (g (%))
f (x) f(3 2) 3 3 >
0og (x) =f|—-2|= = =5 7%
X (3_2)+2 ;—2+2 i
= fog(x)=x
Calculemos go f (x) =g (f (%))
3 2
gof(X)=g( )= > -2=ﬁ'2=(’“2)'2=x
X+2
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15e) f£(x)=x+2 y g (x)=-x(x+1) (x-3)
Calculemos £, g (x) = £ (g (x))

fo g (%) =f(—x (x+1) (x—3)) = (—x (x+1) (x—3))+2=

-x (x+1) (x-3)+2=-x(x*+x-3%x-3)+2=-x (x*-2x-3)+2=
=-x3+2x2+3x+2=

= fog(x)=—x3+2x2+3x+2

Calculemos gof (x) =g (£ (x))

o £ (x) =g (x+2) =-(x+2) ((x+2) +1) ((x+2)-3) =

=-(x+2) (x+3) (x-1) =-(x+2) (x*+3x-x-3) =

=-[(x+2) (x*+2x-3)] =-(x*+2x*-3x+2x"+4x-6) =
=-(x*+4x%+x-6) =-x>-4x"-x+6

= gof (X) =-x>-4x2-x+6

15f) £(x)=2x-1y g(x)=x x? +2

Calculemos £, g (x) = £ (g (x))

fo g (%) =f[x'\/x2+2] =2 (x'\’x2+2J—1=

=2x'\[x2+2 -1
= f,9g (x) =2x'\/x2+2 -1

Calculemos go f (x) =g (f (%))

gof (x) =g (2x-1) = (2x-1) 4/ (2x-1)%+2 =

= (2x—1) '\/4x2—4x+1+2 = (2x—1) '\/4x2—4x+3
= go £ (x) = (2x—1) Vax?-4x+3
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Ejercicio 16.-
a. Larelacion funcional entre grados Celsius y grados Kelvin es lineal.
Sabiendo que 0°C =273K y que 27°C =300K , encontrar la funcién f
que da la temperatura en grados Celsius conocida la misma en grados
Kelvin.
b. Lafuncién g(x)=1.8x+32 expresa la temperatura en grados

Fahrenheit, conocida la misma en grados Celsius; encontrar la expresion
de la temperatura en grados Fahrenheit en funcién de la temperatura en

grados Kelvin. | Es Imeai?
Ejl6a)

la funcién lineal que da la temperatura en grados Celsius conocida la misma en grados Kelvin
satisface (273K, 0C) y (300K, 27C)

sea K la tempertura en grados Kelviny T (K) la tempreatura en grados Celsius
Entonces como la relacion es lineal :
T (K) =m-K+b con (273K, 0C) y (300K, 27C)
{ m-273+b =0
m-300+b =27
restando ambas ecuaciones sevab :
m (300-273) =27-0 = m-27 =27 = m=1
reemplazandoen lal eraecuacion: 1:273+b=0 = b=-273

T(K) =1 -K-273

= T (K) =K-273
da la temperatura en grados Celsius conocida
lamisma en grados Kelvin

Observese que si K = 0 (cero absoluto) T = -273 grados Celsius

Ej 16b)

la funciénlinealg (x) =1.8x+ 32

da la temperatura en grados Farenheit conocida la misma en grados Celsius

La pregunta es : encuentre la funcidén que da la temperatura en grados

Farenheit conocida la misma en grados Kelvin

x es la temperatura en grados Celsius C

uso T (K) uso g (x)

se conoce gradosK ------ -> seobtienegradosC - - ------ > se obtiene grados F
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T(K) g(C)

9(T(K)=g,T(K)

L
——

da la temperatura en
grados Farenheit F

Hacemos la composicién

GoT (K) =g (T (K)) =1.8T (K) +32 =

18
1.8 (K-273) +32 =1.8K- — -273+32 =

10
4914 320 4594
=1.8K- + =1.8K- ——
10 10 10
4594

Entonces g, T (K) =1.8K - T

da la tempreatura en grados F conocida la misma en grados Ky es lineal

Ejercicio 17.-

2

a. Sean f(x)=x+k v g(x)=—.Hallar el valor de £ ¢ R de manera que

%
(ge f)(1)=—4 . Para el valor de k encontrado, calcular (f o g)(1).

2x+6
—x+4

. Hallar el valor de k¥ €¢R de modo

b. Sean f(x)=/lx—-2 vy g(x)=
que (go f)(1)=5. Para el valor de & hallado, calcular (fog)(1).
2
Ej 17 a) seaf (x) =x+k y g (x) = — .Hallarkparaqueg, £ (1) =-4
x

Con el k hallado encontrar £, g (1)
Hacemos la composiciéndegconf, go f (x)
2
(x+k) x+k

9o £ (x) =g (x+k) =

evaluamosenx=1 = gof (1) = y comoes iguala -4

1+k
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2 1
go £ (1) = =-4 = —=1+k = 5 1+k =

Entonces k = - E para que g, £ (1) = -4

3
Con estevalor de k reemplazandoenfdaf (x) =x- —
2

Calculemos fo g (1)

2 2 3 2 3
fog(x)=f(g(x))=f[—]=(—]——=———
b4 b4 2 x 2
evaluamosenx =1
2 3 1
fog (1) = £ 1)) ==-===
g(1) =% (s (1) - 2-2-2
1
Entonces f,g (1) = 5
2xX+6
Ej17b) Sea £ (x) =kx-2 y g (x) =
-x+4

hallar k paraquego, f (1) = S5y conesek hallado calcular f, g (1)

Calculamos go £ (x)

2 (kx-2)+6 2kx-4+6 2kx+2

go £ (x) =g (£ (x)) = = =
—(kx—2) +4 -kx+2+4 -kx+6

2k1l+2 2k+2
= = e igualamosab

-k1+6 -k +6

Evaluamos g, £ (1)

2k +2
-k +6

go £ (1) = =5 = 2k+2=5.(-k+6) = 2k+2 =-5k+30 =

= T7k=28 = k=4

Entonces k=4 paraquego, f (1) =5

Conestevalordek, f (x) =4x-2

2x+6 2x+6 8x+24
ng(x)=f(g(x))=f( ]-4( )—2:

-x+4 -x+4 -x+4

evaluamosenx =1

8-1+24 5 32 26

fog(l) -1+4

Entonces f,g (1) =
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Ejercicio 18.- Sean f(x)=2x-1y g(x)= — 2. Hallar las funciones fog v

xr+3

go [ . Escribir las ecuaciones de las asintotas verticales y horizontales de dichas

Ejl8 Seaf (x) =2x-1 y g (x) = -2

x+3

Hallarf,g y go fyescribir las ecuaciones de las AV y AH

Calculemos f, g

1 2
fog(x)=f(g(x))=f( —2):2( —2)—1: -2 =

x+3 x+3

2-2(x+3) 2-2x-6 -2x-4

x+3 x+3 x+3

-2x-4
Entonces f, g (x) = —
x+3

aplicacnodel algoritmode divisionde polinomios para dividir
-2x-4conx+30laregladeRuffini: seobtiene

-2x-4 = (x+3) (-2) +2

L -2x-4 (x+3) (-2)+2 2
Podemos escribir £, g (x) = = = -2+
x+3 (x+3) x+3
2
fog (x) = -2
x+3
Domf,g=R - {-3}

Imagenfo,g=R - {-2}

AVenx=-3

AHeny=-2
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grafl8fogPract3 =
2
Plot[{ -2, —2}, {x, -8, 2}, PlotRange » {{-8, 2}, {-8, 4}}, AspectRatio ~» 1]
X+ 3
4~
20
L L L L 1 L L L 1 L L L L L I L L J
-8 -6 -4 "\, 2
\
—2-
4
6
-8 L
Calculemos g, £
1 1
gof (x) =g (£(x)) =g (2x-1) = -2=
(2x—1)+3 2x+2
1 i
= ——2: ;—2
2 (x+1) (x+1)
Entonces
i
o £ (X) = ——
° = -
(x+1)
Domgo f=R - {-1}

Imageng, £ =R - {-2}

1
|
=

AV enx

&
0
=}
<
!
1
N

| 11



12 | Resolucion Practica 3 desde 15 hasta Ej 18 - Composicion de funciones.nb

grafl8gofPract3 =
1
Plot[{;)—2, -2}, {x, -4, 2}, PlotRange » {{-4, 2}, {-6, 4}}, AspectRatio - 1]
x+ 1
4 —
21
e e e e e e e e e e e b oy |
-4 -3 -2 -1 1 2

2

4




