
-------------------------------------------------------------------

Comentarios teóricos y ejemplos

Composición de funciones -

Resolución de ejercicios de la Práctica 3

desde el 15 hasta el 18 inclusive

------------------------------------------------------------------

En esta primera parte sugiero que estudien los comentarios

teóricos que figuran como parte de la Actividad 8 en recorridos matemáticos

y que inserté a continuación



 
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 
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++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++

Pasemos ahora a la resolución de los ejercicios de la Práctica 3 desde el 15

----------------------------------------------------------------------

Ej 15 a Calcular fo g y go f

Por definición de composición de funciones fo g (x) = f (g (x))

Es decir que donde dice x en f reemplazar por g (x)

en este caso a) f (x) = 3 x - 2 y g (x) = x2 + 3

Entonces fo g (x) = f (g (x)) = f x2 + 3 = 3 · x2 + 3 - 2 ("metimos g donde dice x en f")

es decir

fo g (x) = 3 x2 + 9 - 2

⟹ fo g (x) = 3 x2 + 7

---------------------------------------

De manera análoga : go f (x) = g (f (x))

go f (x) = g 3 x - 2 = 3 x - 22 + 3 ("metimos f donde dice x en g")

go f (x) = 9 x2 - 12 x + 4 + 3 = 9 x2 - 12 x + 7 ⟹ go f (x) = 9 x2 - 12 x + 7

⟹ go f (x) = 9 x2 - 12 x + 7

------------------------------------------------------

15 b f (x) = -x + 1 y g (x) =
1

3 - x
+ 2

Calculemos fo g (x) = f (g (x))

fo g (x) = f
1

3 - x
+ 2 = -

1

3 - x
+ 2 + 1 = -

1

3 - x
+ 3
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⟹ fo g (x) = -
1

3 - x
+ 3

---------------------------------------

Calculemos go f (x) = g (f (x))

go f (x) = g -x + 1 =
1

3 - -x + 1
+ 2 =

1

3 + x - 1
+ 2 =

1

x + 2
+ 2

⟹ go f (x) =
1

x + 2
+ 2

------------------------------------------------------

15 c f (x) = x2 - 4 y g (x) =
2 x + 1

x - 3

Calculemos fo g (x) = f (g (x))

fo g (x) = f
2 x + 1

x - 3
=

2 x + 1

x - 3

2

- 4 =
2 x + 12

x - 32
- 4 =

=
4 x2 + 4 x + 1

x2 - 6 x + 3
- 4 =

4 x2 + 4 x + 1 - 4 x2 - 6 x + 3

x2 - 6 x + 3
=

=
4 x2 + 4 x + 1 - 4 x2 + 24 x - 12

x2 - 6 x + 3
=

28 x - 11

x2 - 6 x + 3

⟹ fo g (x) =
28 x - 11

x2 - 6 x + 3

---------------------------------------

Calculemos go f (x) = g (f (x))

go f (x) = g x2 - 4 =
2 x2 - 4 + 1

x2 - 4 - 3
=
2 x2 - 8 + 1

x2 - 4 - 3
=
2 x2 - 7

x2 - 7

⟹ go f (x) =
2 x2 - 7

x2 - 7

------------------------------------------------------

15 d f (x) =
3

x + 2
y g (x) =

3

x
- 2

Calculemos fo g (x) = f (g (x))

fo g (x) = f
3

x
- 2 =

3

 3
x
- 2 + 2

=
3

3
x
- 2 + 2

=
3
3
x

= x

⟹ fo g (x) = x

---------------------------------------

Calculemos go f (x) = g (f (x))

go f (x) = g
3

x + 2
=

3

 3
x+2


- 2 =

3 x + 2

3
- 2 = x + 2 - 2 = x
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⟹ go f (x) = x

------------------------------------------------------

15 e f (x) = x + 2 y g (x) = -x (x + 1) (x - 3)

Calculemos fo g (x) = f (g (x))

fo g (x) = f -x x + 1 x - 3 = -x x + 1 x - 3 + 2 =

= -x x + 1 x - 3 + 2 = -x x2 + x - 3 x - 3 + 2 = -x x2 - 2 x - 3 + 2 =

= -x3 + 2 x2 + 3 x + 2 =

⟹ fo g (x) = -x3 + 2 x2 + 3 x + 2

---------------------------------------

Calculemos go f (x) = g (f (x))

go f (x) = g x + 2 = -x + 2 x + 2 + 1 x + 2 - 3 =

= -x + 2 x + 3 x - 1 = -x + 2 x2 + 3 x - x - 3 =

= -x + 2 x2 + 2 x - 3 = -x3 + 2 x2 - 3 x + 2 x2 + 4 x - 6 =

= -x3 + 4 x2 + x - 6 = -x3 - 4 x2 - x + 6

⟹ go f (x) = -x3 - 4 x2 - x + 6

------------------------------------------------------

15 f f (x) = 2 x - 1 y g (x) = x x2 + 2

Calculemos fo g (x) = f (g (x))

fo g (x) = f x x2 + 2 = 2 x x2 + 2 - 1 =

= 2 x x2 + 2 - 1

⟹ fo g (x) = 2 x x2 + 2 - 1

---------------------------------------

Calculemos go f (x) = g (f (x))

go f (x) = g 2 x - 1 = 2 x - 1 2 x - 12 + 2 =

= 2 x - 1 4 x2 - 4 x + 1 + 2 = 2 x - 1 4 x2 - 4 x + 3

⟹ go f (x) = 2 x - 1 4 x2 - 4 x + 3

------------------------------------------------------
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---------------------------------------

Ej 16 a

la función lineal que da la temperatura en grados Celsius conocida la misma en grados Kelvin

satisface 273 K, 0
constante

C y 300 K, 27
constante

C

sea K la tempertura en grados Kelvin y T (K) la tempreatura en grados Celsius

Entonces como la relacion es lineal :

T (K) = m · K + b con 273 K, 0
constante

C y 300 K, 27
constante

C

 m · 273 + b = 0
m · 300 + b = 27

restando ambas ecuaciones se va b :

m 300 - 273 = 27 - 0 ⟹ m · 27 = 27 ⟹ m = 1

reemplazando en la 1 era ecuacion : 1 · 273 + b = 0 ⟹ b = -273

T (K) = 1 · K - 273

⟹ T (K) = K - 273

da la temperatura en grados Celsius conocida
la misma en grados Kelvin

Observese que si K = 0 (cero absoluto) T = -273 grados Celsius

---------------------------------------

Ej 16 b

la función lineal g (x) = 1.8 x + 32

da la temperatura en grados Farenheit conocida la misma en grados Celsius

La pregunta es : encuentre la función que da la temperatura en grados

Farenheit conocida la misma en grados Kelvin

x es la temperatura en grados Celsius
constante

C

uso T (K) uso g (x)

se conoce grados K ------ -> se obtiene grados
constante

C -------- > se obtiene grados F
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Hacemos la composición

go T (K) = g (T (K)) = 1.8 T (K) + 32 =

= 1.8 K - 273 + 32 = 1.8 K -
18

10
· 273 + 32 =

= 1.8 K -
4914

10
+
320

10
= 1.8 K -

4594

10

Entonces go T (K) = 1.8 K -
4594

10

da la tempreatura en grados F conocida la misma en grados K y es lineal

------------------------------------------------------

---------------------------------------

Ej 17 a sea f (x) = x + k y g (x) =
2

x
. Hallar k para que go f 1 = -4

Con el k hallado encontrar fo g 1

Hacemos la composición de g con f , go f (x)

go f (x) = g (x + k) =
2

(x + k)
=

2

x + k

evaluamos en x = 1 ⟹ go f 1 =
2

1 + k
y como es igual a - 4
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go f 1 =
2

1 + k
= -4 ⟹

2

-4
= 1 + k ⟹ -

1

2
= 1 + k ⟹

⟹ k = -
1

2
- 1 ⟹ k = -

3

2

Entonces k = -
3

2
para que go f 1 = -4

Con este valor de k reemplazando en f da f (x) = x -
3

2

Calculemos fo g 1

fo g (x) = f (g (x)) = f
2

x
=

2

x
-
3

2
=
2

x
-
3

2

evaluamos en x = 1

fo g 1 = f g 1 =
2

1
-
3

2
=
1

2

Entonces fo g (1) =
1

2

---------------------------------------

Ej 17 b Sea f (x) = k x - 2 y g (x) =
2 x + 6

-x + 4

hallar k para que go f 1 = 5 y con ese k hallado calcular fo g 1

Calculamos go f (x)

go f (x) = g (f (x)) =
2 k x - 2 + 6

-k x - 2 + 4
=
2 k x - 4 + 6

-k x + 2 + 4
=
2 k x + 2

-k x + 6

Evaluamos go f 1 =
2 k 1 + 2

-k 1 + 6
=
2 k + 2

-k + 6
e igualamos a 5

go f 1 =
2 k + 2

-k + 6
= 5 ⟹ 2 k + 2 = 5 · -k + 6 ⟹ 2 k + 2 = -5 k + 30 ⟹

⟹ 7 k = 28 ⟹ k = 4

Entonces k = 4 para que go f (1) = 5

Con este valor de k, f (x) = 4 x - 2

fo g (x) = f (g (x)) = f
2 x + 6

-x + 4
= 4

2 x + 6

-x + 4
- 2 =

8 x + 24

-x + 4
- 2

evaluamos en x = 1

fo g 1 =
8 · 1 + 24

-1 + 4
- 2 =

32

3
- 2 =

26

3

Entonces fo g (1) =
26

3

------------------------------------------------------
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---------------------------------------

Ej 18 Sea f (x) = 2 x - 1 y g (x) =
1

x + 3
- 2

Hallar fo g y go f y escribir las ecuaciones de las AV y AH

Calculemos fo g

fo g (x) = f (g (x)) = f
1

x + 3
- 2 = 2

1

x + 3
- 2 - 1 =

2

x + 3
- 2 =

=
2 - 2 x + 3

x + 3
=
2 - 2 x - 6

x + 3
=
-2 x - 4

x + 3

Entonces fo g (x) =
-2 x - 4

x + 3

aplicacnod el algoritmo de division de polinomios para dividir

-2 x - 4 con x + 3 o la regla de Ruffini : se obtiene

-2 x - 4 = x + 3 -2 + 2

Podemos escribir fo g (x) =
-2 x - 4

x + 3
=
x + 3 -2 + 2

x + 3
= -2 +

2

x + 3

fo g (x) =
2

x + 3
- 2

Dom fo g =  - {-3}

Imagen fo g =  - {-2}

AV en x = -3

AH en y = -2
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graf18fogPract3 =

representación gráfica

Plot
2

x + 3
- 2, -2, {x, -8, 2},

rango de representación

PlotRange  {{-8, 2}, {-8, 4}},
cociente de aspecto

AspectRatio  1

-8 -6 -4 -2 2

-8

-6

-4

-2

2

4

--------------------

Calculemos go f

go f (x) = g (f (x)) = g 2 x - 1  =
1

2 x - 1 + 3
- 2 =

1

2 x + 2
- 2 =

=
1

2 x + 1
- 2 =

1
2

x + 1
- 2

Entonces

go f (x) =
1
2

(x + 1)
- 2

Dom go f =  - {-1}

Imagen go f =  - {-2}

AV en x = -1

AH en y = -2

--------------------
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graf18gofPract3 =

representación gráfica

Plot

1
2

x + 1
- 2, -2, {x, -4, 2},

rango de representación

PlotRange  {{-4, 2}, {-6, 4}},
cociente de aspecto

AspectRatio  1

-4 -3 -2 -1 1 2

-6

-4

-2

2

4
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