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EJERCICIOS SURTIDOS

Ejercicio 1.- Sean f(x)=x" +3x+3 . g(x) =In(x). Hallar el dominio. los ceros y los

conjuntos de positividad y de negatividad de =g f.

t—dt -t -t —t—t—F—F—F—F -ttt —Ft—F—F—F—F—F -t -t —F—F—F—F—F—F -t -t —+—
Ej1l Surtidos Pract4

f(x) =x*+3x+3 g(x)=1n(x) ysea h=gof

HallarDom (h), c°, c*, Cc deh

Calculamos h =g, £

h(x)=gof(x)=g (x2+3x+3) =1n (x2+3x+3)

Calculodel Dom (h) :

Para poder calcular el 1n el argumento debe ser un nimero mayor que 0
Planteamos eso :

x2+3x+3>0

Vamos a completar cuadradosa x2+3x+3:

+—t -t -t —t—F—F—F—F—F -t -t —F—+—+

Nota : método de completacién de cuadrados

vamos a escribir x? + 3 x + 3 como un binomio al cuadrado del tipo (x+a) 2 mas lo que sobre

para que no cambie la expresién original

De acuerdo al doble producto del primer término por el segundo término que es 3 x

3
deducimos que el 1 er término es x y el segundo término (para que de 3 x) es —
2

3
porque2 - x- — =3x
2
Como el 2 do término deberia aparecer al cuadrado para ser un binomio al cuadrado,

sumo y resto el cuadrado del segundo término (estoy sumando 0)

parano cambiar la expresiénoriginal
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2 2 3 3)?2 3)\2 32 32
Entonces : x*+3x+3 =x +2-x-—+(—) _(—) +3=[x+—) _(_) +3 —
2 2 2 2 2
2 3\2 9 3y2 3
= x?2+3x+3=|x+—| -—+3=|x+—| +—
2 4 2 4

Efectivamente si desarrollamos llegaremos a la expresién original :

3y2 3 5 3 3y2 3 5 9 3 5
(x+—] +— = x +2.x.—+(—) +— =X +3x+—+—=x"+3x+3
2 4 2 2 4 4 4

t—dt—dt—d—d -ttt —t -k —F—F—F—+

2
Pero entonces resolver x?>+3x+3 > 0 es equivalente a resolver [x + —) +—>0
2 4

aca vemos que para cualquier x € R un numero al cuadrado es positivomés otro

numero positivo siempredara > 0
Entonces Dom (h) =R
CalculemosC®, C*, C"deh

h (x) = 1n (x2+3x+3)

c® = {xeDom (h) : h (x) =0}
Planteamosh (x) =0

1n (x2 +3x+ 3) = 0 aplicando la exponencial de base e (inversadel 1n ) en ambos miembros :
eln (¥*3x+3) _ g0 x2,3x43=1 = x?+3x+3-1=0 = x°+3x+2=0 (%)

Completando cuadrados a x? + 3 x + 2

2 32 9 32 1
X +3x+2=(x+—) ——+2=(x+—) - — reemplazamos en (*)
2 4 2

4
32 1 3,2 1 3)2 1
(x+—] -—=0 = (x+—] =— = (x+—) = - =
2 4 2 4 2 4

las soluciones son :

3‘ 1
X+ —|=— =
2 2

3 1 3 1 1 3 2 1 3 4
X+—=— 6 X+ —=-— = X=—=-—=-—=-1 6 X=-—=-—=z==-—=-2 =
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
= x=-1 ) Xx=-2

Este es el conjunto de ceros de h (x)

c®=(-2, -1}

ParaC*, C deh

Como 1n es continuaen todo R

usaremos el corolario del Teo de Bolzano para afirmar que entre dos ceros consecutivos

obienh (x) >0 o h (x) < Oendicho intervalo, entre raices consecutivas
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Tenemos los ceros o raices :
cl=(-2, -1}

Entonces los intervalos de evaluaciéndeh (x) entre raices seran :
(-, -2)5 (-2, 1) (-1, +w)

h(x) =x?>+3x+3

Uso corolario teo de Bolzano :

tomamosx = -3 € (-o, -2) y evaluamosh (-3) paraver susigno
h(-3) =1n((-3)*+3- (-3)+3) =1n (9-9+3) =1n (3) > 0

(sabemos que 1n (3) > 0 porque 1n (x) > O parax > 1)

-2-1 3
tomamos x = ( ) =-— €(-2,-1) y evaluamosh(— —) para ver su signo
2 2
3 3)2 3 9 9 9 3
h[——):ln (-—) +3-(-—)+3 =ln(———+3)=ln[——+3]=ln(—]=ln(3)—ln(4)
2 2 2 4 2 4 4
3
= h(——):ln(B)—ln(4)<0
2

(sabemos que 1ln (3) < 1ln (4) porque 1ln (x) es creciente)

tomamosx =0 € (—1, +oo) y evaluamosh (0) para ver su signo
h(0) =1n ((0)?+3-(0) +3) =1n (040+3) =1n (0+3) =1n (3) >0

(sabemos que 1n (3) > 0 porque 1n (x) > O parax > 1)

Veamos el graficodel 1n (x) para que lo tengan en mente

Plot[{Log[x]}, {x, 0, 6}, PlotRange » {{0, 6}, {-3, 3}}, AspectRatio-» 0.5]

Resumiendo el comportamiento del signode h (x) tenemos :
En (-, -2) h (x) >0

En (-2, -1) h(x) <0
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En (-1, +) h(x) >0

Por lo tanto, los conjuntos de positividady negatividadde
h (x) =1n (x*+3x+3) son:

C'= (-@, -2) U (-1, +w)

Q
]

(-2, -1)
Veamos el graficode h (x)

Plot[{Log[x2+3x+3]}, {x, -6, 4}, PlotRange » {{-6, 4}, {-3, 3}}, AspectRatio -» 0.5]

t—t -ttt -+ttt —Ft—F—F—F—F—F—F—F—F—F -t —F—F—F—F—F—F—F—+—

Ejercicio 2. Sean f(x)=4+In(x). g(x)=5x+2. h=f-g y k™" la funcién inversa

[=1

de h. Calcular 4™ y dar el dominio v la imagen de /.

Ej 2 Surtidos Pract 4

f(x)=4+1n(x) g(x)=5%x+2 h=£f,g y h!lafunciéninversadeh
Calcular: h"!, Dom (h'l) e Imagen (h'l)

Veamos quién es h (x)

fog) x) = £ (g(x)) =f (5x+2) =1n (5x+2)

h (x) =1n (5x+2)

veamos cudl es el Dom (h) :

como el logaritmo estd definido para cuando su argumento es positivo, debera ser :

2
5x+2>0 = 5x>-2 = x>-—

5
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Calculemos la inversadeh :
planteamosy = 1n (5 X+ 2) y despejamos x como funciéndey

y=1n (5 X+ 2) = aplicando la funcién exponencial a ambos miembros :

e¥-2
e¥ = eln (5%+2) = e¥=5%x+2 = 5x=e¥-2 = x-=
5

e¥-2 . e* -2
intercambiamos xe—y = y =
5 5

Entonceshles:

X

-1 e
h™! (x) = ——
5
Dom (h'l) =R (porque la funcién exponencial estd definida V x € lR)
-1 2
Imagen (h ) =Dom (h) = [-—, +x
5
+—+—-+—+t—+—F+—+—F—F+—-F+—-F—F+—+—F—F+—-F—F+—F+—-F—F+—F+—F—F+—-F—F—F+—F—+—+—+—

Fjercicio 3.- Sean f(x)=3—¢""" y f7 Ia fincion inversa de 7 Hallar £~ (x) y dar

su dominio.

Ej 3 Surtidos Pract 4

4+2 x

f(x) =3-e Hallar £! y Dom (f‘l)

Vemos que Dom (f) = R (porque la funcién exponencial estad definida V x € ]R)

4+2 x

Para calcular £ ! planteamosy = 3 -@ y despejamos x como funciéndey

y=3—e4+2x = e4+2x=3—y = aplicando ln a ambos miembros
1n (e4+2x)=ln (3—y) = 4+2x=1n(3—y) = 2x=1n(3—y)—4 =
1n (3-y) -4

= X = ——— ahora intercambiamos x—y
2

£ (x) - 1n (3-x) -4

Calculemos el Dom (£71) :

como el logaritmo esta definido para cuando su argumentoes > 0, debera ser
3-x>0 = 3>x esdecir x<3

Dom (f‘l) = (—oo, 3)

Imagen (f‘l) =Dom (f) = R

t—dt—d—d—d—t—t -ttt —F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F —F =+ —
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Ejercicio 4.- Sea f(x)=ka**. Hallar a>0 y FR.si f(-1)=0.7 v f(4)=22.4.

Para los valores hallados. calcular f(8).

Ej 4 Surtidos Pract 4

Sea f (x) =k - a*?!

Hallara>0 y k€R siendof (-1) =0.7 y £ (4) =22.4
Comof (-1) =0.7 = £ (-1)=k-a**=k-a2%=0.7 =

k
= k-a2=0.7 = — =0.
a

I

k=0.7 a2 (%)

Ademas como £ (4) =22.4

= £f(4) =k-a*?t=k.a%>=22.4 ycomopor (x) k = 0.7 a® reemplazando
22 .4

= 0.7a?’-a%=22.4 = 0.7a®% =224 = a’=——
0.7

- a5 = = = a= 432 =2

Luego reemplazando en (*)

k=0.7a%=0.72%2=0.7 -4=2.8

Por lo tanto, a=2y k=2.8 y £ (x) =2.8.2%!

Calculemos £ (8)

£ (8) =2.8-2%1-2.8.27=-2.8.128=358.4

Entonces f (8) =358.4

t—dt—d—d—d—t—t -ttt —F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F —F =+ —

Ejercicio 5.- Sea f(x)=35sen(2x)+2. Determinar la imagen de f vy hallar los

x €[—m: 7] para los cuales [ alcanza el valor maximo.

Ej 5 Surtidos Pract 4
Sea f (x) =5sen (2x) +2

Hallar Imagen (f) ydar los x € [-7, nt] para los cuales f alcanza el valor maximo

ComoA =5y |A| es la Amplitud tenemos que Amplitud = |5} =5
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Pero como f tiene una traslacién respecto al eje de las "y" en 2 unidades

hacia arriba el conjunto Imagen sera :

Imagen (f) = [-5+2, 5+2] =[-3, 7]

Busquemos ahora los maximos de £ (x) es decir los x tal que £ sea 7en [-7, 7]

Comob =2 yb serelacionaconel periodoT de f (x) mediante la expresién :

27 27 27
= |2}=2=— = T-=

b} = — —=-x
T T 2

El periodode f (x) es T=r

Los lugares en donde f alcanza los maximos se veran comprimidos a lamitad respecto

a los xdel sen (x), debido al factorb

Ademas como £ (x) = 5 sen (2 x) + 2 los maximos de £ (x) estaran en los mismos x que

los maximos de sen (2 x)
LLamemos H = 2 X entonces buscamos los maximos de sen (H)
+—+—-F+—+t—+—F—+—F—F+—F+—-F+—+—

Nota : cuando decimos maximos se refiere a los x

cuando decimos el Valor médximo que alcanza f nos referimosa lasy
+-+-F+—+—F+—F+—F+—F—F -+ -+ -+ -
los maximos de sen (H) estédnen:

b
H=—4+k-2n, kez
2

Reemplazando H = 2 x despejamos los xde £ (x) para los que alcanza el valor maximo :
- 72—' +k-27n o
2x=—+k:-27n = x=—"—=—+k-7wm, ke€Z

2 2 4

Veamos cudles de esos x estédnen [-7, 7]

k>0

7T
sik=0 = x=—+0.

4
b 5
sik=1 = x=—+1.wm=—+mw=—m no € [-m, 7]
4 4
k<O
7 s
sik=-1 = x=—+(—1) M= —-7=
4 4
7 7T 7
sik=-2 = x=—+(—2) n=—-2w=-—o no € [-m, 7]
4 4 4

| 7
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Por lo tanto, los maximos de £ (x) = 5 sen (2 x) +2 en [-7x, 7] son:
3 7

XM = {— -7, _}
4

Veamos un graficode £ (x) = 5 sen (2 x) +2

5
Plot[{5Sin[2x] +2, -3, 7}, {x, - Zn},

PlotRange - {{—En, En}, {-4.1, 8.1}}, AspectRatio - 0.5]
4 4

5 sen(2x)

! !

| 1 2 3
0] i

| 4
2t

4t

t—t -ttt -ttt —t—t—F—Ft—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—+—+

i Pyl . e j
Ejercicio 6.- Se sabe que f(x)=asen(2x)—2 tiene un cero en x =— . Determinar el
b}

valor de a e indicar. para el valor de a encontrado, la imagen de f.

Ej 6 Surtidos Pract 4

7
f (x) =a- sen (2 x) -2 tieneunceroenx= —

12
Determinar a
7 i
Six=— esuncerodef (x) = f(—) =0
12 12

T
Evaluamos f en —
12
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N |-
l

T T T
0=f(—)=a-sen(2-—)—2=a-sen(—]—2 ycomosen(—):
6 6

Luego f (x) =4 - sen (2 x) -2

Calculemos el conjunto Imagen de £
ComoA =4 entonces Amplitud= |A} = {4} =14
y £ (%) tiene las imagenes desplazadas en 2 unidades hacia abajo respectoa 4 - sen (2 x)

Imagen (f) = [-4-2, 4-2] = [-6, 2]

Por lo tanto, Imagen (f) = [-6, 2]

Veamos un graficode £ (x) = 4 - sen (2x) -2

5
Plot[{4Sin[2x] -2, -6, 2}, {x, - Zﬂ},

PlotRange -» {{—En, Eﬂ'}, {-7.1, 3.1}}, AspectRatio » 0.5]
4 4

-1

Amplitud=4 » 4 sen(2x) - 2

____________ 2 ey

bt —d—d -ttt -ttt —F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—d—d—F—F - —F—+

-6

|
I
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
!
I
|
|
|

Ejercicio 7.- Indicar los ceros y los conjuntos de positividad y de negatividad de

f(x)=2cos’(x)+cos(x) para x<[0:7].

Ej 7 Surtidos Pract 4

Encontrar C°, C*, C” de f (x) = 2 cos? (x) + cos (x) x e [0, 7]
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c® = {xeDom (f) : £ (x) =0}

Planteamos f (x) =0

2 cos? (x) +cos (x) = 0 sacando factor comiin cos (x) :
cos (x) - [2cos (x) +1] =0

Este producto sera O cuandocos (x) =0 6 2cos (x)+1=0

Esdecir cos (x) =0 & «cos (x) =-—
2
Tt

S; : solucionesde cos (x) =0 = =x=—+k.-nw, keZ
2

S2y S3 : solucionesde cos (x) = - —
coseno negativo implica arcos enel 2doy 3 er cuadrante

1 ~ 7
El arcodel 1 er cuadrante que genera un valor enmédulo iguala — es t = —
2 3

|

El arco del 2 do cuadrante serd : n- £ =n-

|

El arco del 3 er cuadranteserd: n+t =+

Wy W]y
Wld wIN

Entonces, solucionesde cos (x) = -—

2

S2: X=—7n+p-2n71 , PEZ
3
4

S3: X=—7n+g-2n7n , qEZ
3

Por lo tanto, entodoR, elC’de £ (x) = 2 cos? (x) +cos (x) es S1 US2US3

C°={xE]R: x=£+k-7r,keZ}U{xE]R: x=£ﬂ+p-27r,peZ}U{x=i7r+q-27r,qez}
2 3 3

Veamos cuales de estas soluciones estanen [0, 7]

para las S:

k>0
7

sik=0 = x=—4+0-.7=
2
s 7 3

sik=1 = x=—+1-w=—4+7mw=—7 no € [0, ]
2 2 2

k<O
bid 7 7

sik=-1 = x=—+(—1)-7r=——7r=—— no € [0, x]
2 2 2

. b
81 = {;} escerode f (x) =2cos® (x) +cos (x) en [0, n]
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para las S

p>0
sip=0 = x=—7nw+0-2n
3
2 8
sip=1 = X=—7n+1-2n = —nA+2nw=—m no € [0, x]
3
p<oO
2 2 4
sip=-1 = x=—7r+(—1)-27r=—7r—27r=——7r no € [0, ]
3 3 3

~ 2
§2={—n} escerode f (x) =2cos® (x) +cos (x) en [0, n]
3

para las S3

g>0
4 4

sig=0 = X=—7n+0-271 =—m no € [0, x]
3 3

q<0
4 4 2

sig=-1 = x=—7r+(—1)-27r=—7r—27r=——7r no € [0, ]
3 3 3

S3 = {¢} no hay cerosde £ (x) = 2 cos? (x) +cos (x) en [0, 7]

Por lo tanto, en [0, n], elC’de f (x) = 2 cos? (x) +cos (x) es §1 U S, U S3

C*, C” de £ (x) = 2 cos? (x) +cos (x) x € [0, 7]

Como f (x) es continua

usaremos el corolario del Teo de Bolzano para afirmar que entre dos ceros consecutivos
obien £ (x) >0 o f (x) <0 endichointervalo, entre raices consecutivas

Tenemos los ceros o raices :
Tt 2

cl = {—, —7r} en [0, 7]
2 3

Entonces los intervalos de evaluaciénde £ (x) entre raices seran :
i T 2 2

[0, —); (—, —NJ; (—ﬂ, 7]
2 2 3 3

f (x) = 2 cos? (x) +cos (x)

| 11
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Uso corolario teo de Bolzano :

bis bis b
tomamos x = — € [0 P —) y evaluamos £ (—) para ver su signo
2 4

4

f(z)=2cosz(£)+cos(1)=2(£]2+W>0

2

2 3 6 Tt 2 7 .
tomamos x = = = — o € (—, - n) y evaluamos £ (— n) para ver su signo
2 2 12 2 3 12
7 2 (7 7
£ (— n) = 2 cos (— 7r) + cos (— 7r) =-0.1248444488869593 < 0
12 12 12
2+3
(27en) (&2n) s x 2 5 _
tomamos x = = =—n € (—, - n) y evaluamos £ (— n) para ver su signo
2 2 6 2 3 6

5 5 5
f (— n) = 2 cos? (— 7r) + cos (— n) = 0.6339745962155614 > 0
6

Resumiendo el comportamiento del signode £ (x) tenemos :

Tt
En [0, —) £(x)>0
2
T 2
En(—,—n) f (x) <0
2 3

2
En (—n, 7r] f(x) >0
3

Por lo tanto, los conjuntos de positividady negatividadde

f (x) = 2 cos? (x) +cos (x) en [0, ] son :

0. 20 £

T 2
(o (—, —7r)
2 3

C+

Plot[{2Cos[x]? +Cos[x]}, {x, i, E7r},
4 4

PlotRange -» {{—in, Eﬂ'}, {-1.1, 4.1}}, AspectRatio » 0.5]
4 4
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I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
1
I
I
I
I
1
I
I
I

2 cos?(X) + cos(X)

b

t—t -ttt -ttt —t—t—F—Ft—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—+—+

Ejercicio 8.- Sea f(x)=2sen(2x+-). Hallar los ceros y los valores maximo y minimo
._!_

de f.

Ej 8 Surtidos Pract 4

b
f (x) =2sen (2 X+ —) Encontrar C° y los valores maximo y minimo de £

4

ComoA =2 y |A} eslaAmplitud, entoncesAmplitud = |2} =2

y como £ (x) no tiene traslacién segun el eje de las "y" el conjunto Imagenes :

Imagen (f) = [-2, 2]
Luego, los valores maximo y minimo de £ son :

Valor Maximo = 2

]
1
N

Valor Minimo

T
Calculemos C’de £ (x) = 2 sen (2 X+ —]

c® = {xeDom (f) : £ (x) =0}

planteamos £ (x) =0

7T 7T 0
2$en(2x+—)=0 = sen(2x+—)=—=0
4 4 2

T
llamemos H = 2x+ — entonces sen (H) =0

Los ceros de sen (H) estédnen:

?{:k'ﬂ', kez

| 13
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b
Reemplazando H = 2 x+ — paradespejarx:
4

big 7 (‘f*k'ﬂ) 7 7
2x+—=zk-1 = 2x=-—+k-wT = X= —————— =-—+k. —
4 4 2 8 2

Entonces en :

T T
Xx=-—+k.-— , kez
8 2

7
estan los cerosde £ (x) =2 sen (2 X + —)

7
Veamos el graficode £ (x) = 2 sen (2 X + —)
4

Plot[{2 Sin[2x+ E], -2, 2}, {x, -2€m, 27},
4

PlotRange » {{-2x, 27}, {-2.1, 2.1}}, AspectRatio - 0.5]

2sen(2x+ %)

+—+—F+—+t—+—F+—+—-F—F+—F+—-F—F+—+t—F—F+—-F—F+—F+—-F—F+—F+—F—F+—-F—F+—F+—-F—F+—F+—F+—F+—-F+—+—+
. - - ™ -~ T
Ejercicio 9.- Sea f:[0.7] — R dada por f(x)=2cos(x+—). Encontrar todos los
2

puntos en que el grafico de f corta a la recta de ecuacion y=—1.

Ej 9 Surtidos Pract 4

b
f(x)=2cos(x+—) £:[0, 7] > R

2
Encontremos todos los puntos en que el graficode f corta a la rectade ecuacién y = -1

Paraelloplanteamos :
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7
f (x) =2 cos (x+—) =-1
2

7 7 1
2 cos (x+—)=—1 = cos (x+—)=——
2 2 2
bis 1
Si llamamos H = x+ — resolveremos cos (H) = - — para luego reemplazar para despejar x
2 2

Entonces cos (H) = - —

se da paraarcosenel 2doy 3 er cuadrantey el arcoenel 1 er cuadrante que tiene

~ 1 . T
cos (t) =— es t=—
2 3
Entonces :
~ Tt 2
el arcodel 2 do cuadrantees n-t=7n-—=—7rx
3 3
~ 7T 4
el arcodel 3 er cuadrantees nw+t=7mw+—= —7x
3 3
. . 1
Tenemos dos conjuntos de soluciones para cos (H) = - —
2

2 4
S1 H=—n+k-2n, kez 6 S, H=—7mw+z-2n, zZ€EZ
3 3

Tt
Reemplazando H = x+ — despejamosx:
2

para S:
7T T 2 (—3+4) 7T
X+—=—7m+k-2n = X=-—+—7mw+k-2n= n+k-2nx=—+k -2
2 3 2 3 6 6
7T
S : x=—+k-2n, kez
6
para Sz
s 4 (—3+8)
X+ —=—7M+Z-27T = X=-—+—JA+Z-27= T+2Z-20=—7w+2-27
2 3 2 3 6 6
S : X=—7n+z2-2nx, ZEZ
6

7 5
81USZ={x=—+k-27r, keZ}U{x:—rr+z-27r, zEZ}
6 6
Como Dom (£) = [0, «]

veamos cudles de las soluciones estanen [0, 7]

paralas S:

7
sik=0 = x=—+0-2n=

6

7 s 13
sik=1 = x=—+1-2n=—4+2n= —n no € [0, ]

| 15
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7T 7T
sik=-1 = x=—-+(-1)-25x=—-2x=- —nx no e [0, «]
6 6 6
para las Sz
siz=0 = x=—7n+0-27n=
6
5 17
siz=1 = xX=—7m+1-2n=—7A+2nw= — 7 no € [0, x]
6
5 5 7
siz=-1 = x=—7r+(—1)-27r=—7r—27r=——7r no € [0, =]
6 6 6
El conjuntode x endonde el graficode f secortacony =-1 en [0, 7t] es
nt 5
{5 57
6 6

7
Veamos el graficode £ (x) = 2 cos (x + —)
2

7},

Plot[{2 Cos[x+ g] , -2, -1, 2}, {x, -fr

N W

PlotRange - {{-3, 37r}, {-3.1, 3.1}}, AspectRatio - 0.5]
2 2

3,
2_,
T 1:
2 cos(x+ = '
( 2) I b S
I 6 6
5 S N s
0l | !
L : I
. [}
e
ol
) »
_al

+-+-F+—+—-+-—F+—-F+—-F—F+—-F+-F—F+—F-—F—F+—-F—F—F+—-F—F+—-F+ -t —F+—-F—F—F+—-F—F+—-F+—-F+—-F+—-F+ -+ -+
Ejercicio 10.- Sea f(x)=2+sen(x+ 7). Determinar todos los x €[-27:37] tales que

f(x)=

L2 | Lh
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Ej 10 Surtidos Pract 4

f(x) =2+sen (x+m) £:[-27, 37n] > R

Encontremos todos losx € [-2 7, 3 7] talesque f (x) =

N o

Paraelloplanteamos :

5 1
2+sen (x+7) = = sen (X+7m) = —-2=—
2 2

2
1
= sen (x+7m) = —
2
1
Si llamamos H = x + 1 resolveremos sen (H) = — para luego reemplazar para despejar x
2

1
Entonces sen (H) = — es positivo
2

y sedapara arcosenel ler y 2 do cuadrante

7T
H=—
6
Entonces :
7T
el arcodel 1 er cuadrantees H = —
6
7T 5
el arcodel 2 do cuadrantees - —= —
6 6

1
Tenemos dos conjuntos de soluciones para sen (H) = —
2

7 5
S1 H=—+k-2n, keZ 1) S2 H=—nm+2z2-2n, zZ€LZ
6 6

Reemplazando H = x+7m despejamosx :

para S;
s 7 (—6+1) 5
X+nm=—+k-2n1n = x=-w+—+k-2n= n+k-2nx=-—mw+k -2
5
Sy : X=-—7nw+k-2n, keZ
6
para S;
(-6+5)
X+7T= —N+2Z-27T = X=-7T+—N+Z-27 = N+Z -2 ==-—+2-27
6 6 6
Sz X=-—+2-2n, ZzZ€Z
6

S1USZ={x=—27r+k-27r, kEZ}U{x=—£+z-27r, zeZ}
6 6

Como Dom (f) = [-2 7w, 3 7]
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veamos cudles de las soluciones estanen [-2 &, 3 7] -—n=-2nxn, —n =37
paralas S:
sik=0 = x=-—7nm+0-2nm=

6
5 5
sik=1 = X=-—7m+1-2n=-—7m+27n=
5 5 19
sik=2 = X=-—7+2-2n=-—7w+4n= — 7 no € [-2m, 3]
6
5 5 17
sik=-1 = x=——7r+(—1)-27r=——7r—27r=——7r noe€ [-2m, 3]
6 6 6
para las Sz
i
siz=0 = x=-—+0-27n=
6
s s
siz=1 — Xx=-—4+1-20=-—4+27=
6 6
i b 23
siz=2 = X=-—+2-2n=-—4+4n= —71 no € [-2 7w, 3]
6 6
7 7T 13
siz=-1 = x=——+(—1)-27r=———27r=——7r no € [-2m, 3]
6

5
El conjuntode x endonde f (x) = — en [-27w, 37x] es:
2

-7, -y -7, —/— 7T

5 w7 11
{6 6 6 6}

f (x) =2 +sen (x+m)

Veamos el graficode £ (x) =2 +sen (x+ )

9xr 13w

5
Plot|{2 + Si , —, 1, 3%, T T T
o [{ +Sin[x + 7] 2 } {x 2 2 }

97 137w
PlotRange - {{-T, T}' {0.8, 3.2}}, AspectRatio - 0.5]



Comentarios Teoricos y Resolucion Ej Surtidos 1 a 10 Practica 4 - Func Exp Log y Ttrigonometricas.nb | 19

2 + sen(x+71)

e s T T e A e T T s s s St e e A A A e s T T A



