En esta primera parte sugiero que estudien las siguientes tedéricas de integrales

propuestas por la catedra de Mate 51 :
.- integral indefinida.pdf
.- método de sustitucién.pdf

.- método de integracién por partes.pdf

Para la segunada parte de la Practica 6 :
.- integral definida.pdf
.- cdlculode areas.pdf
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PRACTICA 6

EJERCICIOS SURTIDOS

Ejercicio 1.- Calcular el area de la region encerrada entre las curvas v =~+/x+9, y=2

yvel eje y.
Ej Surt1l
Area de la regién comprendida entre

elejey, lacurvaf (x) = Vx+9 y larectahorizontal y=g (x) =2

Observemos que Dom (£f) = [-9, +x)

Calculos paragraficar :

puntosde £ (x) =Vx+9 : Dom (f) = [-9, +oo)

six=-9 = -9+9 =0 = (-9, 0) e graf (f)
six=-5 = +-5+9 =14 =2 = (-5, 2) e graf (f)
six=0 = +0+9 =19 =3 = (0,3) e graf (f)
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puntosf = {{-9, 0}, {-5, 2}, {0, 3}}
puntosdeg (x) =2 : Dom (g) =R
six=-9 = (-9, 2) e graf (9)

six=-5 =  (-5,2) e graf (g)

l

six (0,2) e graf (g9)

puntosg = {{-9, 2}, {-5, 2}, {0, 2}}

puntos de intersecciénentref y g:

£f(x) =Vx+9

g (%) =2

Determinemos los puntos de intersecciénentref y g
que seran aquellos endonde f (x) = g (%)
f(x) =g ((x) = x+9 =2 elevamos al cuadrado ambos miembros
('\/m)2 = 22 =
= x+9=4 (noponemosmédulopues la raiz cuadradayaestadefinidapara [-9, +=) )
= x=4-9=-5
por lo tanto la abscisa del punto de intersecciénentre £ y g:

es x=-5

Calculemos la ordenada de punto de interseccién :

reemplazando x=-5 en f (x) = Vx+9

g(-5)=V-5+9 =4 =2 — P=(-5,2)

Hasta ahora sabemos que (x) = Vx+9 y g (x) =2 secortanen
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Graficode f (x) y g (x) paraver cudl es el area encerrada entre

elejey, lacurvaf (x) =Vx+9 y larectahorizontal y=g (x) =2

{f(x)=\/x+9, g(x)=2,el ejey}

4

A es el drea de la regién comprendida entre

elejey, lacurvaf (x) = Vx+9 y larectahorizontal y=g (x) =2

Aesta formadaporA; yA; talque A =23A; +A;

Calculemos A;

Como g (x) > £f (x) entre x=-9y x=-5

A; se obtiene como :

-5 -5
A1=j [g(X)—f(x)]dx=J [2-Vx+9]ax-=
-9 _9

-5 -5
=J- 2dx—J- Vx+9 dx = (%)
-9 -9

Calculemos las integrales indefinidas J- 2dx y J-'\/ x+9 dx
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la primeraes sencilla: j2 dx = 2 jdx =2x

Para la segunda integral : J“\l x+9 dx wusamos sustitucién

llamamosu=x+9 = du=u dx=1-dx = du=dx

sustituyendo :

reemplazandoen (#*):

-5 -5
j 2dx—f Vx+9 dx=2x
-9 -9

-5

(2x—§ (x+9)§‘]

-9

=(2.(-5)-— (-5+9)2‘)-(2 (-9)-3-(-9+9)§‘]=
3
= (-10) 2 (4)3‘ (18 - (0)3‘]—
= N N =
2 3
=-10-—_. 4 -(-18-0) =
L (V) (o)
2 3
=-10-—. (2 18 =
s ()

2 16 -16+24 8
=-—.8+8=-—+8-= =—>0
3 3 3 3
Entonces
8

A = —
3

Calculemos A,

Como f (x) >g (x) entre x=-5y x=0

A, se obtiene como :

0 0
A2=j[f(x)-g(x)]dx=J[Vx+9—2]u=
_5 _5

0 0
=J x+9dx—j 2dx =
-5 -5

usamos los resultados obtenidos en el cdlculode A;
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de las integrales indefinidas J\/ x+9 dx y JZ dx

[verT e (xe9)’

3
jde=2x

reemplazando en

0 0 2 3|0 0
=J‘\/x+9dx—j 2dx=—(x+9)2_ -2x =
-5 -5 3 -5 -5
2 3 0
=|=. 9z -2. =
5 o)z a) |
2 3 2 3
=—.(0+9)2-2.0- [—.(-5+9)2-2.(-5)| =
= (0+9)’} (2 (-5+9)i-2- -9))
=3.(9)Z‘_o_(—.(4)2‘+10)=
3
2 3 2 3
:—-('\/?) _(—-('\/4_) +10J=
3 3
2 s (2 3 )
=—. (3 - | = 2 10| =
AR RO
2
=—-27—(—-8+10]=
3 3
16 24 -16 8
=18 - —-10=8- —=———=— >0
3 3 3
Entonces
8
Ay = —
3

Por lo tanto

Area de la regién comprendida entre

elejey, lacurvaf (x) = Vx+9 y larectahorizontal y=g (x) =2 es:

8 8 16
A=A +A2 = —4+ — = —
3 3 3
16
A= —
3
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Ejercicio 2.- Caicuiar el drea de Ia region encerrada entre el eje x v los graficos de

f@)=x+)* v g)=—

Ej Surt 2

Area de la regién encerrada entre

. e 2 -x+1
elejex, y losgraficosde £ (x) = (x+1)° y g (x) =
x+1
Observemos que Dom (£f) = [-9, +oo)
Célculos paragraficar:
£(x) = (x+1)®> : Dom (f) =R
c® (£) = {-1} -1lesraizdoble
f (x) es una pardbola que tieneunminimo localenx = -1 y cuyo valorminimoes 0
Vérticeenelminimo: V = (—1, 0)
2
puntosde £ (x) = (x+1)
six=0 = (0+1)? =1 = (0,1) e graf (f)

six=-2 = (-2+1)?= (-1)’=1 = (-2,1) e graf (f)

six=1 = (1+1)%=(2)?=4 = (1,4) e graf (f)

puntosf = {{-1, 0}, {0, 1}, {-2, 1}, {1, 4}}

-x+1
g (x) = : Dom(g) =R - {-1}
x+1

1
g (x) es una hipérboladel tipo — :
x

Observemos que si escribimos el numerador -x+ 1 sumandoun 0 = 1 - 1 conveniente :
-x+1l=-(x-1)=-(x+1-1-1) =-(x+1-2)

sidividimos este numeradorconx+1:

—x+1 —(x+1—2) —(x+1)+2 —(x+1) 2 2

= = = + =-1+
x+1 x+1 x+1 (x+1) x+1 x+1

Entonces :
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-x+1 2

x+1 x+1

Escrita de esta manera vemos que g (x) tiene :

n
1
[

AV en x

n
1
[

AHeny

puntos de g (x)

-0+1

six=0 = =1 = (0,1) e graf(g)
0+1
-1+1

six=1 = =0 = (1,0) e graf(g)
1+1

_ -(-2)+1 241 .

six=-2 = = =-3 = (-2,-3) e graf (9
(-2) +1 -1

puntos de intersecciénentref y g:

f (x) = (x+1)2
-x+1
g (x) =
x+1

Determinemos los puntos de intersecciénentref y g

que seran aquellos endonde £ (x) = g (%)

2 -x+1
f(x) =g((x) = (x+1) = =
x+1
= (x+1)2-(x+1)=—x+1 = (x+1)3=—x+1 =
= x3+3x%2-1+3x-1%2+13=-%x+1 =
= x3+3x%?+3x+1=-x+1 = x3+3x%+4x=0 = x(x2+3x+4)=0

= x=0 6 x?+3x+4=0
veamos si la ecuacidén cuadratica tiene soluciones :

b>-4-a-¢c=32-4-1-4=9-16=-5<0 = notiene raicesreales

= x = 0 es la abscisadel tnico punto de intersecciénentref y g

Calculemos la ordenada de punto de interseccién :

| 7
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reemplazando x =0 en f (x) = (x+1)2

£(0)=(0+1)*=1 = P=(0,1)
2 -x+1
Hasta ahora sabemos que (x) = (x+ 1) y g (x) = ) se cortanen
X +
x=0
________ x—_—_—_—_
0

Graficode f (x) y g (x) paraver cudl es el area encerrada entre
-x+1

el ejex, ylosgraficosde f (x) = (x+1)2 y g (x) =

x+1

{f(X):(X+1)2, g(X): el ’e| eje X}
X+1
10

-8

5

-10l 4L

Aes el drea de la regién comprendida entre

-x+1

el ejex, y losgraficosde £ (x) = (x+1)2 y g (x) =
x+1

Aestd formadaporA; yA; talque A =A; +A;

Calculemos A;

Como f (x) >0 entre x=-1y x=0



Comentarios Teoricos y Resolucion Ej Surtidos Practica 6 del Ej 1 a 8 - Integrales y calculo de areas.nb | 9

A; se obtiene como :

A =j0f (x) dx=j0 (x+1)2dx=
-1 -1

=J0(x+1)2dx= (*)

Calculemos la integral indefinida J(x + 1) 2 ax

usamos sustitucién
llamamosu=x+1 = du=u dx=1.-dx = du-=dx

sustituyendo :

]
—
S
)
+
[
N
]

n
—_— —_— w

1
—_—
|~
[
~——
1
—_
o
~
n
w|r
\'%
o

Calculemos A,

Como g (x) >0 entre x=0y x=1

A, se obtiene como :

1 1 -x+1
A2=jg(x)dx=J dx =
0 o x+1

para integrar reescribimos g (x) comog (x) = -1+

2

x+1
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resultado que calculamos en

entonces :

1 —x+1 1 2 1 12
=J dx=J (—1+ )dx:J‘—ldx+J‘ dx = (*%)
o x+1 0 x+1 0 0 x+1

2
Calculamos las integrales indefinidas j -1dx y j dx

La primera es sencilla: J -1dx=-x

para la segunda usamos sustitucién:

llamando u=x+1 = du=u dx=1dx = du=dx

2 1
j dx=2j—dx=21n{u|=2ln|x+1|
x+1 u

reemplazandoen (#*%*)

1 1 2
J —1dx+J dx = -x
0 0 x+1

(—x+21n |x+ 1|) |3 =

1 1
+21n |{x+1} =
0 0

-1+21n{1+1}-(-0+21n|0+1}) =

-1+21n{2}-(2-1n|1}) =

-1+21n{2}-(2-0) =

-1+21n{2}-0-=

21n{2}-1 >0
Entonces :

A =21n|2}-1
Por lo tanto

Area de la regién comprendida entre

- Lo 2 -x+1
el ejex, ylosgraficosde £ (x) = (x+1) y g (x) = es :
x+1
1 2
A=A;+BAy=—+21n{2}-1=21n]2}-— (aprox. 0.719)
3 3

2
A=21n]|2| - —
3

t—t—t -ttt -ttt -ttt —Ft—F—t—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—+—+
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Ejercicio 3.- Calcular el area de la region limitada por los graficos de f(x) = o \

g(x)y=x+1y h(x)=x-1.

Ej Surt 3

Area de la regién limitada por los graficos de

f(x):E , g(x)=x+1 y h(x)=x-1
x

Observemos que Dom (£f) =R - {0} , Dom (g) =R = Dom (h)

1
f (x) es una hipérboladel tipo —

x

f (x) tiene:

AVenx =0

AHeny =0

Calculos paragraficar :
6

puntosde f (x) = —
x
6

six=1 = — =6 = (1, 6) € graf (f)
1
6

six=6 = —-=1 = (6, 1) € graf (f)
6
6

six=-1 = —=-6 = (-1,-6) e graf (f)
-1

puntosdeg (x) =x+1

I

six=0 = 0+1 (0,1) e graf (g)

si x=-1 = -1+1

1]
o
—_
|
[
~
o
~

€ graf (qg)

puntosg = {{0, 1}, {-1, 0}}

[ 11
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puntosdeh (x) =x-1
six=0 = 0-1-=-1 = (0, -1) e graf (h)

1 = 1-1

]
o

si x = (1, 0) e graf (h)

puntosh = {{0, -1}, {1, 0}}

6
f(x) = —

x
g(x) =x+1

Determinemos los puntos de intersecciénentref y g
que seran aquellos endonde £ (x) = g (%)

2 2

f(x)=g(x) = —=x+1 = 6=x“+x = 0=x“+x-6

X

como b’-4.a-c=1%2-4.1". (—6) =1+24=25>0 = tiene 2 raices reales

resolvamos la ecuacién cuadratica x> +x-6=0:

bsVDZ-4-a-c -1:4/12-4.1.(-6) _1:+/25 -1:5

X1,2= = = =
2.a 2.1 2 2
-1+5 -1+5 4 -1-5 -6
X1,2 = = X1=————=—=2 6 Xp = —— = — = -3
2 2 2 2 2
entonces x; =2 6 x,=-3

= x=2y x=-3 sonlasabscisasde lospuntosde intersecciénentref y g

Calculemos las ordenadas de los puntos de intersecciénentref y g:

6
reemplazando x=2 en f (x) = —
X

reemplazando x=-3 en f (x) =

X | o
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Determinemos los puntos de intersecciénentref y h
que seran aquellos endonde £ (x) = h (x)

2 2

6
f(x)=h(x) = —=x-1 = 6=x“-x = 0=x“-x-6

X

2

como b2—4-a-c=(—1) —4-1-(—6)=1+24=25>0 — tiene 2 raices reales

resolvamos la ecuacién cuadratica x> -x-6=0:

x1,2= = = =
2-a 2.1 2 2
1+5 1+5 1-5 -4
X1,2 = = X1 = ——=—=3 le) Xp= —— = — = -2
2 2 2 2 2
entonces x; =3 6 x2 = -2

= x=3y x=-2 sonlasabscisasde lospuntosde intersecciénentref y h

Calculemos las ordenadas de los puntos de intersecciénentref y h:

6
reemplazando x=3 en f (x) = —
X

f(3)=5=2 = p3_(3,2)
3
6
reemplazando x=-2 en f (x) = —
x
6
£(-2) = —2=-3 = Py= (-2, -3)

6
Hasta ahora sabemos que (x) = — y h (x) =x-1 secortanen
X
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x=3y x=-2

________ X e e e = X ——

Graficode f (x) , g (x), h (x) paraver laregién limitada por los graficosde

f(x):E , g(x)=x+1 y h(x)=x-1
x

{f0=

x | o

. g(x) =x+1, h(x) = x-1 }

10

Aes el dreade la regién limitada por los graficos de



Comentarios Teoricos y Resolucion Ej Surtidos Practica 6 del Ej 1 a 8 - Integrales y calculo de areas.nb | 15

f (x) = , g(x)=x+1 y h(x)=x-1

% | o

Aestd formadapor?;, Az y As talque A =23A; +Az +A3

Calculemos A;

Como g (x) > f (x) entre x=-3 y x=-2

A; se obtiene como :

_2 5 6
A1=j [g(x)—f(x)]dx:j [x+1-—de=
- -3

=£x2+x—61n|x| _2=
2 -3
-2 (-2)P e (-2) -61n | (-2)| - (2 (-3) (-3) -61n ] (-3) | -
=§-4—2—61n (2)-(%-9-3-61;1 (3)) =
=0-61n (2)—(%—3—61n (3)) =

= -61n (2)—g+3+61n (3) =
2

2
3
=6(ln(3)—ln(2))—;=
3 3
= 61n (—] -= >0 (aprox. 0.9327)
2 2
Entonces :
3 3
A1=61n(—]——
2 2

Calculemos A,

Como g (x) >h (x) entre x=-2 y x=2

A, se obtiene como :

2 2
A2=j [g(x)—h(x)]dx:j [x+1-(x-1)]dx=
- -2

2

2
=J2 [2]dx=2x| =2-.2-(2-(-2))=4+4=38
-2 -2
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Entonces :

Calculemos A3

Como f (x) >h (x) entre x=2 y x=3

A3 se obtiene como :

3 3 /6
=j [£ (x)-h(x)]dx:j (——(x—l)]dx:
2 2 X

E

1 3
=61n {x} - —x%?+x| =
2 2
1 1
=61n|3}——-32+3—(61n|2}——-22+2)=
2 2
1 1
=61n(3)-=.9+3-(61n(2)-=.4+2]| =
n(3)->-943-(61n(2) -~ a2
9
=61n(3)—;+3—61n(2)+2—2=
9
=61n(3)—;+3—61n(2)+0=
9
=61n(3)—61n(2)—;+3=
3
=61n(3)—61n(2)-;=
3
=6(1n(3)—1n(2))—;=
= >0 (aprox. 0.9327)

Por lo tanto

Area de la regién limitada por los graficos de

f (x) = , g(x)=x+1 y h(x) =x-1 es:

% |o
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3y 3 3y 3
A=A; +A>+A3=61n (—)——+8+61n (-)—-:
2] 2 2] 2
3 3
=8+12 1n(—)—3= 54+12 ln(—) (aprox. 9.865)
2 2

3
A=5+121n (;)

t—t—t -ttt -ttt -ttt —Ft—F—t—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—+—+

Ejercicio 4.- Calcular el area de la region comprendida entre el grafico de

7]
S(xX)=In(—x-3) yeleje x para 5<x<9.
E: |

Ej Surt4

Area de la regién comprendida entre el grafico de

2
f(x) =1n (—x—B] y elejex , para5<xx<9
3

para que esté definido el logaritmo debera ser

9
= —x>3 = x>

3 2

9
Observemos que Dom (f) =R s = (—, +°°]
2

Célculos paragraficar:

2
puntosde £ (x) = 1n (— X - 3)
3

2
six=6 = ln(—-6—3]=ln(4—3)
3
2
si x=9 = 1n(—-9—3]=1n(6—3)
3

Grafico de la regién comprendida entre el grafico de

3

1n (1) =0

1n (3) =

2
f (x) =1n (—x—B] , elejex , para5<x<9
3

2
—x-3>0 =

= (6,0) e graf (f)

(9, 1n (3)) e graf ()

| 17
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2
{f(x) = In(—x-3), elejex, para5<x<9 }
3

2_ 1 ;

L i 1

! 1

- p 1

1 1

! 1

L - '

L - !
1

1 1 1

I : ]
1

]

L 1 i
1

]
1

r ]
1

]

L : ]

o) T S Sy S R SR e .:

3 7 8 9 10

L h i

§ 1

L k :

L} 1

L . -

N 1

L " !

L ) :

1

r 1

1

L 1

1

L 1

1

i :

2L !

Aes el dreade la regién comprendida entre el graficode
2

f (x) =1n (—x—BJ , elejex , para5<x=<9
3

Aesta formadaporA; yA; talque A=23A; +A;

Calculemos A;

Como f (x) <0 entre x=5y x=6

A; se obtiene como :

6 6 2 6 2
A1=j—f(x)dx=j—1n(—x—3)dx=—J- 1n(—x—3]dx= (*)
5 5 3 5 3

2
calculemos la integral indefinida - J-ln (— X - 3) dx por sustitucién:

3
2
—jln(—x—B)dx:
3
2 , 2 3
llamamos u= —x-3 = du=u dx=—dx = —du=dx

3 3 2

sustituyendo :
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2 3 3
—Jln (—x—3)dx=—fln (u) —du=——Jln (u) du (*=*)
3 2 2

la integral Jln (u) du se resuelve por partes :

llamando
1
f=1ln(u) = £ =-—
u
g =1 = g=j1du=u

reemplazando en la fé6rmula de integracién por partes :

jf-g'du:f-g—jf'-gdu

1
jln (u) -1 du = 1n (u) ‘u—J‘—-udu

u
jln (u) du

entonces :

jln (u) du

volviendoa (*=*) :

1n (u) cu—jl du=1ln (u) -u-u

u -1ln(u) -u=u- (ln (u)—1)

(e (B 2 e

n

1
—_—
»

1

N | ©
~——
[
=]
—_—
w N
»

1

w
~———
+
—_—
»

1
N |©
~——

Entonces :

Jnffresorefee) o ) e

Con este resultado calculamos la integral definidaparaAien (x*):
6 2
—j 1n (—x—3)dx=
5 3
9 2 9
- (x— —] - 1ln (—x—3) + (x— —)
2 3 2
9 2 9 9 2 9
—(6——] . ln(—-6—3)+ (6——]—{—(5——] . ln(—-5—3)+ (5-—)} =
2 3 2 2 3 2

| 19
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1]

1
—_—
N |
N—
'—l
5
—_
=Y

1
w
SN—
+
—_—

NI N W

1
—_

1
—
™
N——
I
5
—_—
w|g

1
w
N——
+
—_—
™
N—
——

1]

3 1 1 1
() =)
2 2 3 2
1 1 1
=1+—.1 - =1+- 1ln (1) -1n (3)) =
e (S) ey (an (1) 210 9))
=14+ — (0—1n(3))=1——1n(3) >0 (aprox.0.4506)
2 2
Entonces :

Calculemos A,

Como f (x) >0 entre x=6y x=09

A, se obtiene como :

9 9 2
Az:jf(x)dx=jln(—x—3)dx= (*%)
6 6 3

utilizando los resultados de la integral indefinida calculados anteriormente :
9 2

2 9
jln (—x—B] dx = (x— —) - 1ln (—x—B] - (x— —] y reemplazando en (**)
3 2 3 2

o 3] ) )

o))

n n
© o )
©
! =
N | ]
—
w |
[ »®
=] 1
—_— w
|
©
1
w
~——
1
—_—
©
1
N |
~———
1
—
—_—
o
1
N
~——
[
=]
—_—

3 (-(3) e (-

-2 (3) -2 {(7] (1) - 2} -

=i (3)-2-{>-0-7)-

-1 (3)->-{0-} -
=;1n(3)—§+§=§1n(3)—3>0 (aprox. 1.9437)
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Entonces :

Por lo tanto

drea de la regién comprendida entre el graficode

2
f (x) =1n (—x—3] , elejex , para5<x<9 es:
3

A=A1+A2=1—£ln (3) +21n (3) -3 =41n(3) -2 (aprox. 2.394)
2 2

A=41n (3) -2

t—t—t -ttt -ttt -ttt —Ft—F—t—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—+—+

Ejercicio 5.- Calcular el area de la region que encierran el grafico de f(x)=+/x—3:1a

recta tangente al mismo en (7. £(7)) veleje x.

Ej Surt 5
Area de la regién que encierranel graficode £ (x) = Vx-3 , surectatangenteenel punto
(7, £(7)) y elejex

Recordemos la ecuacién de la recta tangentea £ (x) en (%o, £ (x0))

y=f£ (x0) (x-x0) +f (x0)
Para obtenerlanecesitamos £ (7) y £ (7)

Calculemos £' (x)

f ' o 1 1__1 1 _1 1 1
£ = -3 = -3):2 = — -3)2 = — -3z = —
09« (V73] = [ 1] = 2 (em3) 0 2 gy e 2
1 1 1 1 1 1

, 1
Entonces f (7)) = —- ———=—. — = — . — = —
2 7-3 2 4 2 2 4

Calculemos £ (7) =V7-3 =4 =2

La ecuacién de la recta tangentea f (x) en (7, 2) es:

y=£f (%0) (x-%0) +£ (%0) = y=£ (7) (x-7)+£(7) =

1 1 7
(x-7)+2=—x-—4+2=

= y=—
4 4 4

X +

|-
|-
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Entonces :

l<
n
s R
]
+
P

El &rea de la regién encerrada que nos piden calcular es entre

1 1
el graficode £ (x) =Vx-3 ,y=—x+— y elejex
4

»

Observemos que Dom (£) = R»3 = [3, +oo)

Calculos paragraficar :
puntosde f (x) = m
six=3 = /3-3:=4/0:0 = (3,0) e graf (f)
six=4 = V4-3 =41:1 = (4,1) e graf (f)
six=7 = V7-3 =vV4 =2 = (7,2) e graf (f)

puntOSf= {{3, 0}, {4, 1}, {7, 2}}

1 1 1

six=0 = —.0+—=— = (3,0) e graf (f)
4 4 4
1 1

six=-1 = —.(-1)+==0 = (-1,0) e graf (f)
4 4

- - . s 1
Determinemos los puntos de intersecciénentref (x) = Vx-3 y g (x) = —x+
4

N

que seran aquellos endonde £ (x) = g (%)

f(x) =g(x) = Vx-3 =£x+
4

elevamos al cuadrado ambos miembros

P
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1
16

. 2 1.1 (1y?
= x-3= X +2 - X - + =
4 4

4

( no ponemos médulo pues la raiz cuadrada ya estéd definida para [3, + oo) )

1 1 1
= x-3=—x%+>"x+— multiplicando por 16 en ambos miembros
16 8 16

= 16x-48=x% +2x+1 = x?> +2x+1-16%x+48=0 =

= x?-14x +49=0
veamos si tiene raices reales:
b’-4-a.c= (—14)2 -4.1-49=196-196 =0 laecuacidédncuadratica tienel solucién

resolvamos la ecuacién cuadratica x> -14x +49=10:

bsVbZ_4-a.c -(-14) %~/ (-14)%-4-1.49 14:+/196-196 140

X1,2 = = = =
2-a 2.1 2 2

14
X1,2=— = X1=7=X2

entonces x; =x2 =7
por lo tanto la abscisa del punto de intersecciénentre £ y g:

es x=17

Calculemos la ordenada de punto de interseccién :

reemplazando x=7 en f (x) = Vx-3

£(7) =V7-3 =4 =2 = P=(7,2)

1 1
Hasta ahora sabemos que (x) = Vx-3 y g (x) = —x+ — secortanen
4 4

Graficode la regién comprendida entre el graficode

1 1
el graficode f (x) =Vx-3 ,g(x) = —x+— y elejex
4 4
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f(x) = 4/ x-3, g(x) =1—x + 1— el eje x
4 4

i 7.2~

DR

Aestd formadaporA; yA; talque A =A; +Az

Calculemos A;

Como g (x) >0 entre x=-1y x=3

A; se obtiene como :

3 3 /1 1 3 1 3 1
A1=jg(x)dx=j (—x+—)dx=j —xdx+j —dx =
-1 -1 \4 4 -1 04 -1 4

1 3 3 1 ML 1, 1
=—j xdx+ — dx=—- - —x +— X =(—x +—x] =
4 J1 4 Ja 4 2 -1 4 [ 8 4 1
1 1 1 1
o FRE SR B R CE RPN CE )
8 4 8 4
1 3 1 1
JHERNEE
8 4 8 4
(9 3] (1 lJ 9 3 1 1 09+6-1+2 16
= —_—+ — - —_— - =—+———+—=—=_=2
8 4 8 4 8 4 8 4 8 8
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Entonces :

A; =2

Observen que A; es el drea del tridangulo rectangulodebaseentrex =-1 y x=3

esdecirbase =4 y alturaentrey =0 e y=1 esdecir altura=1

base xaltura 4 x1
entonces A; = = =2

Calculemos A,

Como g (x) >f (x) entre x=3 y x=7

A, se obtiene como :

g 71 1
Az=j [g(x)—f(x)]dx=f [ZX+Z—\/X—3]dx=
3 3

=J‘7 (£x+i]dx—J‘7VX—3 dx = (*)
3 3

4 4

usamos los resultados obtenidos en el cdlculode A;

1 1
de las integrales indefinidas j(— X+ —) dx y calculemos J Vx-3 dx

4 4

1 1 1, 1
j(—x+—]dx=—x +— X
4 4

jmd“

por sustitucién:

u=x-3 = du=u dx=1dx = du=dx

sustituyendo :
jmu:f(x—3)§u=ju§du=§u§=§(x—3)z—
entonces :

j\/ﬁdx:%(x-s)z‘

reemplazandoen ()

| 25
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7 (1 7 1 1 T2 3|7
= (—x+—]dx— Vvx-3 dx:(—x2+—x]| ——(x—3)2 =

3 \4 4 3 8 4 3 3 3

1 1 2 3\ |7
=(—x2+—x——(x—3)z_) =

8 4 3 3

1 2 3 1 3
=(— 7%+ = 7-—.(7-3)2‘J-[— 32,-.3-= (3-3):‘]:

8 4 3 8 4 3

1 2 3 9 2 3
=(—.49+———-(4)2]—(—+——— (O)z]:

8 4 3 8 3

49 7 2 9 3
=(—+—-—-(«/_4)3]-(—+—-0)=

8 4 3 8 4

49 7 2 9 3
(233

8 4 3 8 4

49 7 2 9 3
=(—+--—.s]-—--=

8 4 3 8 4

49 7 16 9 3 147 + 42 -128 -27-18 16 2 0
= 4 T =T == - — = = = - >

8 4 3 8 4 24 24 3
Entonces :

2
Ay = —

3
Por lo tanto
Area de la regién comprendida entre el graficode £ (x) = Vx-3 ,

1 1
su recta tangente a £ (x) en (7, £(7) = 2) que llamamos g (x) = —x+ — y elejex
4 4

A=A +A =2+

wIN
w | oo

8
A= —
3

t—t—t -ttt -ttt -ttt —Ft—F—t—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—+—+
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Ejercicio 6.- Calcular .

j(;/;ﬁ}_ﬂ}h-

DX

I(2+x\f4+5x2 )d,\‘

_[xcos(3x+ Dex

~

&

_[ 3cos(In(x+2)) 5

x+2

]

—n

J‘ 2 (3x+ In(x))dx

=

'[ 3sen(5 +e* e dx

m. [(V5xi1+ e dx
IS )

Ej Surt 6
Calcular:
Ej Surt 6 a)
j(‘i/;+ln (x)]dx=
3x
dex+jln () dx=fx§‘dx+ijln (x) & ax =
3x 3 X

1
calculemos Jln (x) — dx por sustitucién:
X

llamamos :

, 1 1
u=1ln(x) = du=u dx=—dx = du=—dx
sustituyendo :

1 1 1
jln(x)—dx: udu = —u?= = (1ln (x))?
X 2 2

reemplazandoen (*):

™=

3
dx

, j‘/}

'[ ( xcos(x” +6)+ sen(x))d\‘

j (3x —D)e**dx

h. _[é‘{ cos(3x+2) sen(3x + 2)dx

i J(x+5)x%d3‘

L J. I —dx
(x=3)(In(2x—06))

n. j(,\'le"‘s i )dx

| 27
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1 1. 1 1 1+ 1 1 2
= x3 +—Jln(x)— =—x3+— . — (ln(x))°+C
L1 3 x % 3 2
+ 1 2 3 4 1 2
=—x3+— (ln(x))“+C=— x° + —1n“ (x) +C
4 2 A 6

Por lo tanto :

J(P\/;_'_ﬂ) dx:%'i/x_‘l+%ln2 (x) +C

3x

Verificacién :

. 3 3[, 1 2
la derivadade — x® + —1n° (x) +C

1n (x)
3x

debe dar el integrando \/3 X +

Veamos :

[i '\Vx‘1 +£ln2 (x) +C]' = [2 '\3/x‘1 ]'+[£ln2 (x) +C]'+ [c] =
4 6 4 6

21R[x ] v L ame m +c] w0 -

4 6

3 1 3 4 +45 1 1
=—[x3] +—-2.-1ln(x) - —=—.—x3 +—1n(x) - — =
4 b4 3 b4
L 3 1n (x)
=x3+1ln (x) - — = , Ok
x 3x
Ej Surt 6 b)
Vx +3
—— dx =
Vx
' 1
observen que (Vx) =
2Vx
si escribimos el integrando asi :
1
(v +3) = an-
X
llamemos
. 1 1
u=vx +3 = du=u dx-= dx = 2du=—dx
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sustituyendo :

j(\/?+3) Fldx=Ju 2du=2J‘udu=2' §u2=u2= (‘/:"'3)2"":

Por lo tanto :

j(\/?+3) Fldx= (\/;+3)2+C

Verificacién:

2
la derivada de ('\/x +3) +C

'\/;+3

X

debe dar el integrando

Veamos :

[(Vx +3)7+c] = [(Vx +3)°] w11 =2 (

]
+
X
]
+
w
+
o
1]

Ej Surt 6 c)

j(zmm] ax

Separamos en dos integrales indefinidas :

j(2+x'\/4+5x2]dx=j2dx+jx’\/4+5x2 dx = (%)

laprimera integral es sencilla:

j2dx=2jdx=2x+cl

veamos la segunda integral :

jx'\/4+5x2 dx:j’\/4+5x2 xdx =

Observen que en el numerador del integrando estéa x que es un grado menor que x

esto da una pista para usar sustitucién

si llamamos

| 29
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. 1
u=4+5%x> = du=z=u dx=10xdx = —du =x dx

10
sustituyendo :
2 1 L 1 1
j 4+5x xdx:j u—du:—juZdu=— uz  +Cy =
10 10 L1
2
1 2 3 3
=—-—u2_+C2=—(4+5x2)2_+C2=— (4+5x2)3 +C2
10 3 15 15

reemplazandoen (*):

=J2dx+Jx\/4+5x2 dx

2x+C1+i'\/ (4+5x2)3 +C2=2x+i'\/ (4+5x2)3 +C

15 15

Por lo tanto :

[[nvaese)

2x+i (4+5x2)3+C

15
Verificacién :
. 1 2\3
laderivadade 2x+ — '\[ (4 +5x ) +C

15

debe dar el integrando 2 +x 7/ 4 +5 x2

Veamos :
[2x+i\/(4+5x2)3 +c]‘=[2x]'+[i\/(4+5x2)3]'+[C]'=
15 15
1 e 1 3 3
=2+ —[(4+5%x%)2] +0=2+— .= (4+5%x2)2'.2.5x=
+15[( + x)2] + +15 2( + x)z X

1
2

-10x =

1
2+ — (4+5%2
+10(+x)

n
N
+
»®
—
[
+
(6]
»
N
~

Ej Surt 6 d)
j[ X cos (x2 + 6) + sen (x)] dx =

Separamos en dos integrales indefinidas :
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calculemos la primera integral :
jxcos (x2 + 6) dx = jcos (x2 + 6) x dx

Observen que en el numerador del integrando esta x que es un grado menor que x2 :

esto da una pista para usar sustitucién

si llamamos

, 1
u=x>+6 = du=zu dx=2xdx = —du =xdx

sustituyendo :

1 1 1
jcos (x2+6) x&:jcos (u) —du = —Jcos (u) du = — sen (u) +Cy =
2 2 2

1 1 2
= —sen (u) +C; = — sen (x +6) +C1
2 2
calculemos la segunda integral :
jsen (x) dx = -cos (x) +C2

reemplazandoen (%*):

jxcos (x2+6) dx +Jsen (x) dx =

1 2
=—sen(x +6)+C1—cos(x)+C2=
2

= isen (x2+6) -cos (x) +C

Por lo tanto :

J[xcos (x2+6) + sen (x)]dx:%sen (x2+6) -cos (x) +C

Verificacién:
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1
laderivadade —sen (x*+6)-cos (x)+C
2

debe dar el integrando x cos (x2 + 6) + sen (x)

Veamos :

[isen (x2+6)—cos (x)+C]' = [isen (x2+6)]'—[cos (x)] +[C] =
2 2

= %[sen (x2+6)]'— (-sen (x)) +0 =

=£cos (x2+6) -2x+sen (x) =

=xcos (x*+6) +sen (x) , Ok

Ej Surt 6 e)

J.xcos (3x+1) dx =

Observen que en el numerador del integrando esta x pero no esta algo del tipo x?

como para usar sustitucién:
esto da una pista para usar método de integracién por Partes

La idea de Partes es que la nueva integral a resolver seamas sencilla que la original y eso

se puede lograr porque en la nueva integral a resolver va a aparecer laderivadadexquees 1

escribamos la férmula del método :

ju-v'dx:u-v—ju'-vdx

llamemos :

u=x = u =1
v'=cos(3x+1) = v=Jv‘&=jcos(3x+1)dx (%)

cdlculo auxiliar para obtenerv:

por sustitucién:

' 1
m=3x+1 = dm=m dx=3dx = —dm=dx
sustituyendo :

1 1 1 1
cos (3x+1)dx= |cos (m) —dm= — |cos (m) dm= —sen (m) = —sen (3x+1)
3 3 3 3
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entonces reemplazando en (*)

v=Jcos(3x+1) =§sen(3x+1)

volviendo a partes teniamos :

ju-v'dx:u-v—ju'-vdx

con

u=x = u =1
v'=cos(3x+1) = v=Jv‘dx=jcos(3x+1) =£sen(3x+1)
3

reemplazando en la férmula de partes :

1 1
J.x-cos (3x+1) dx =x - ;sen (3x+1) —jl- gsen (3x+1) dx =

1 1
=—xsen(3x+1)——jsen(3x+1) dx = (*%)

para resolver jsen (3 X+ 1) dx suamos sustitucién como antes

. 1
m=3x+1 = dm=m dx=3dx = —dm =dx
3

sustituyendo :
1 1

jsen (3x+1) ax = Jsen (m) —dm = — Jsen (m) dm =
3 3

1 1 1
= — (-cos (m)) =-—cos (m) = -— cos (3x+1)
3 3 3

1 1
= — xsen (3x+1) - =
3 3
= ixsen (3x+1) —i
3

1 1
= — X sen (3x+1) +;cos (3x+1) +C
3

Por lo tanto :
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1 1
Jx-cos (3x+1) dx:;xsen (3x+1) +;cos (3x+1) +C

Verificacién:

1 1
laderivadade —xsen (3x+1)+ ;cos (3x+1) +cC
3

debe dar el integrando x cos (3 X+ 1)

Veamos :

[ixsen (3x+1) +£cos (3x+1) +C]' =
3 9

[ixsen (3x+1)]‘+ [icos (3x+1)]'+ [Cc] =
3 9

1
|
»
®
[]
=]

(3x+1)]'+§[cos (3x+1)]'+0=
- [x] sen (3x+1) +§x[sen (3x+1)]‘+§- (—sen (3x+1)) -3 =

.1 sen (3x+1)+£xcos (3x+1) c3—£csen (3x+1) =
3 3

WK Wk Wk W

sen (3x+1) +xcos (3x+1) —isen (3x+1) =
3

=xcos(3x+1) , Ok

Ej Surt 6 £f)

j(Bx—l) e?*dx =

Observen que en el numerador del integrando esta 3 x pero no esta algo del tipo kx?

como para usar sustitucién:
esto da una pista para usar método de integracién por Partes

La idea de Partes es que la nueva integral a resolver seamas sencilla que la original y eso

se puede lograr porque en la nueva integral a resolver va a aparecer la derivada de 3 x que es 3

escribamos la férmula del método :

J‘u-v'dx=u‘v—J‘u'-vdx

llamemos :

u=3x-1 = u =3
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v = e?% = v=Jv‘dx= e?*dx (*)

cdlculo auxiliar para obtenerv:

por sustitucién:
, 1
m=2x = dm=m dx=2dx = —dm=dx

sustituyendo :

2x m 1 m 1 2x
j dx = J d.m——je dn=—e"=—e
2 2

entonces reemplazando en (*)

1
V=J‘e2xd_x=_e2x
2

volviendo a partes teniamos :

ju-v'dx:u-v—ju'-vdx

con

u=3x-1 = u =3

, , 1
v' = e?* = V=JV dx=je2"dx=—e2x
2

reemplazando en la férmula de partes :

3x-1)e?*= (3x-1 -iezx— 3-£e2xdx=
( ) ( )
2 2

1 3 2

— (3x-1) e? je * dx =

2 2

. 2x 1 2x
usando el resultado calculado anteriormente [e“* = —e
2

tenemos :

1 3 1 1
=—(3x 1) —-—e2x+C=—(3x—1)e2x——e2x+C

2 2 2 2 4

Por lo tanto :

| 35



36 | Comentarios Teoricos y Resolucion Ej Surtidos Practica 6 del Ej 1 a 8 - Integrales y calculo de areas.nb

‘W
b
1
[y
(0}
N
L]
|
[y

2x 5
=—e [3x——]+C
2 2

Verificacién:

. 1 2
laderivadade —e®*[3x-

c
2 I+

NS,

debe dar el integrando (3 X - 1) e?x

Veamos :
5 '
[—e?* (3x——)+c] =
2 2
' 5 1 5. .
=[—e2x] (3x——)+—e2x [3x——] + [C] =
2 2 2
1 ' 5 1
=—[e2x] -(3x——)+—e2x 3+0 =
2 2 2
1 5 3
=—e2x-2-(3x——)+—e2x=
2 2 2
5 3
= 2% (3x——)+—e2"-
2 2
5 3
= e2% (3x——+—]=e2x-(3x—1) , Ok
2 2
Ej Surt 6 g)
3cos (1In (x+2 1
j (2n ( )) dx=J3cos (1n (x+2)) dx =
x+2 X+2
1
Observen que en el numerador aparece el 1ln (x + 2) y suderivada
X+2

como para usar sustitucién:

llamemos

1 1
dx = du =

X+2 X+2

u=ln(x+2) = du=u dx = dx

sustituyendo :

jB cos (ln (x + 2))

dx=3jcos (u) du = 3sen (u) +C = 3sen (ln (x+2)) +C
X+ 2

Por lo tanto :



Comentarios Teoricos y Resolucion Ej Surtidos Practica 6 del Ej 1 a 8 - Integrales y calculo de areas.nb

J‘3 cos (1In (x+ 2))

dx=3sen (1In (x+2)) +C
X+ 2

Verificacién:

laderivadade 3 sen (ln (x+2)) +C

3cos (1n (x+2))

debe dar el integrando
X+ 2

Veamos :

[3sen (1n (x+2)) +C]' =

= [3sen (ln (x+2))]'+ [C]' =
=3[sen (ln (x+2))]' +0 =

3 1 2
=3cos(ln(x+2)).xi2= COS(xr:2(x+ )) . ok

Ej Surt 6 h)

[{feoe o2 son (3x+2) ax-

Observen que en el numerador aparece cos () y suderivada - sen ()

como para usar sustitucién:

llamemos

, 1
u=cos(3x+2) = du=udx=—sen(3x+2)-3dx = ——du=sen(3x+2)dx

3

sustituyendo :

jmsen (3x+2)dx=fW(—§du] =

1 L 1 1 1, 1 1| s
=——Jusdu=——- ] us +C=(——]‘[?]u5+c=
3 3 (;+1) 3 &
1 5\ ¢ 5 s
= [-= = cC=-—"_. 3x+2 C=
( 3) (6)u5+ = (cos (3x+2)) s

—15—8\5/[cos (3x+2):|6 +C
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Por lo tanto :

J’Vcos (3x+2) sen (3x+2) dx:—f—e'V[cos (3x+2)]6 +C

Verificacién :

laderivadade - i\S/I:ccas (3x+2):|6 +C
18

debe dar el integrando +/cos (3x+2) sen (3x+2)

Veamos :

[—15—8\5/[cos (3x+2)]° +c] =

- - [(eos (3x+2))] e -

=-15—8[(cos (3x+2))5] +0=

(cos (3x+2)):_'1c (-sen (3x+2)) -3=

1
5

-3 (cos (3x+2)) . (—sen (3x+2)) =

- (sen (3x+2)) = v/ cos (3x+2) -sen (3x+2) , Ok

Ej Surt6 i)

sz (3x+ln (x)) dx

sz (3x+ln (x)) dx = j(3x3+x2 1n (x)) dx
Separamos en dos integrales indefinidas
j(3x3+x2 1n (x)) dx = j3x3dx+jx2 1n (x) dx =
=3jx3dx+Jx21n (x) dx = (%)

La primera integral es sencilla:

1 3
3Jx3dx=3- —x*+c1=—x*+Cy
4 4
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Para la segunda integral sz 1n (x) dx habra que usar partes
Veamos :
sz 1n (x) dx =

escribamos la férmula del método de integracién por partes :

ju-v'dx:u-v—ju'-vdx

llamemos :
, 1
u= 1ln (x) = u = —
b3
v' = x? = V=Jv'dx= x?dx = — x°
3

reemplazando en la férmula de integraién por partes :

2 15 11, 15 1 2
jln(x)-x dx =1n (x) - — x —J—-—x u:—x-ln(x)——Jx dx =
3 3

x 3 3
1 1 1
==x31ln(x)-—-—x3+Cz =
3 3
1 1
= —x1n (x) - —x3+C
9

reemplazando estos resultados de la primera integral y de 1la segunda en (*)

3 2 3 4 15 15
3jx dx+fx 1ln (x)dx=—%x"+C1+ —x°1n (X) - —x°+C3z =
4 3 9

3 1 1
=—x'-=%x%+=%%1n (x) +C =

4 9

Por lo tanto :

2 3 4 1 3 1 3
X (3x+1ln (x))dx=—%x"-—x>+ —x°1n (x) +C
4 9 3
Verificacién :
3 1 1
laderivadade —x*-—=x3+—=x31n (x) +C
9

debe dar el integrando x? (3 X+ 1n (x) ) = 3x3+x%1n (x)
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Veamos :

[ix4—£x3+£x3ln(x)+c]'=

4 9 3

S R S A LIcl =

[4x] [9x]+[3x n(x)]+[]
=2.[x‘l]'_i[x3]'+£{[x3]‘ln(x)+x3[1n(x)]'}+0=
4 9 3
=i-4x3—£-3x2+£{[x3]'-1n(x)+x3[1n(x)]'}=
4 9 3

1 1 1
—x2+—{3x2-ln (x) +x3. —} =
3 3 x

n
w
»
w
I

1 1
=3x3-=x%+%%.1n (x) + — %% =
3 3

= 3x3+x%1n (x) , Ok

Ej Surt 6 j)
j(x+5) x:_dx

usaremos método de integracién por Partes

La idea de Partes es que la nueva integral a resolver seamas sencilla que la original y eso

se puede lograr porque en la nueva integral a resolver va a aparecer laderivadadex + 5quees1

escribamos la férmula del método de integracién por Partes :

ju-v'dx:u-v—ju'-vdx

llamemos :

u=x+5 = u'=1

' L , 4 1 11 1 =2 5 ¢

vV = Xs = V=JV dx = | x5dx = X5 — X5 = — X5
4.1 % 9

reemplazando en la f6rmula de partes :

4 5 ¢ 5 ¢
J.(x+5)xsdx=(x+5)-—x5—j1-—xs =
9

9
5 ¢ 5 S 5 ¢ 5 5 u
=—(x+5)-x5——jx5 dx = — (x+5) - x5 - — . — x5 +C=
9 9 9 14
5 ¢ 5 = 5 2 25 1
=— (x+5) x5 -—. — .%X5 +C= — (x+5) - x5 - —— x5 +C =
9 14 9 126
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5 126 ¢ 25 1
— — (x+5) - x5 - ——xs +C =
9 126 126
5 2 (126 5 2
= —x5 [— (x+5) -5%x|+C= —xs5 (14 (x+5)—5x)+C=
126 9 126
5 9 5 =
= ——x5 (14x+70-5x) +C= — x5 (9x+70) +C
126 126

Por lo tanto :

. 5
J}x+a:6dx= x5 (9% +70) +C
126

Verificacién:

9
la derivada de X5 (9x+70) +C

126

4
debe dar el integrando (x +5) x5

Veamos :

[ ——x (9x+70) +c] =

126
5 s ' .
=[—x5 (9x+70)] + [C] =
126
5 9. S .
=[—x5] (9x+70)+ x5 - [9x+70] +0=
126 126
5 9 2
=—-—xs-(9x+70)+ x5 -9 =
126 5 126
1 - 5 ¢
=—x5-(9x+70)+—x5=
14 14
1 4 4 S
= — x5 -9%x+ —x5 - 70+ — x5 =
14 14 14
9 2 4 5 2 9 2 5 2 4
= — X5 +5X5 4 — X5 = — X5 + — X5 +5 X5 =
14 14 14 14
14 = 4 S 4 iz
= — x5 +5%x5 = x5 +5x%x5 = x5 (x+5) , Ok
14
Ej Surt 6 k)

jB sen (5+e4x) et*dx
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No queda otra que sustitucién :

llamamos :
4x ' 4x 1 4 x
u=5+e = du=u dx=e"*.4dx = —du=e“"*dx
4
sustituyendo :

jB sen (5+e4x) et*dx = 3jsen (5+e4") e!*dx =

1 3 3
3jsen (u) —du = —jsen (uydu=— (-cos (u)) +C =
4 4 4

—Ecos (5+e**) +cC

Por lo tanto :

J3 sen (5 +e4x) e?*dx = —%cos (5 +e4x) +C

Verificacién:

3
laderivadade - — cos (5 + e‘“‘) +C
4

debe dar el integrando 3 sen (5 +et x) e*x

Veamos :

[—%cos (5+e4x) +C]' =

[—%cos (5+e‘“‘)]‘+[C]' =

(-sen (5+e*) -e**.4)+0=

|
»|w

3sen (5+e'*) - e** , Ok

Ej Surt6 1)

oy e .
(x—3) (ln (2x—6))5

primero observemos que (2x-6) =2 (x-3)
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entonces 1ln (2 X - 6) = 1n[2 (x - 3) ]
Arreglamos el integrando asi :

1 1

feer e et w
(x—3) (ln (2x—6))5 (ln[2 (x—3)])5 (x—3)

todo indica usar sustitucién llamando :

] 1 v 1
=1ln|2 -3 du = dx= —— - |2 -3 dx= —— - 2d
u=1n[2 (x-3)] = du=u T e3) [2 (x-3)] T 2
1
= du-= dx
(x-3)
sustituyendo :

1 1

| C ax=7 | : ax =
(x-3) (in (2x-86))° (1n[2 (x-3)])° (x-3)

1 1
=7J du=7ju'5du=7 utic=
(u)® (—5+1)

=—1u'4+C=—lln[2(x—3)]-4+C=- 7 +C

‘ 4 4(1n[2 (x-3)])"

Por lo tanto :

J 7 dx = - ! +C
(x-3) (In (2x-6))° 4 (In[2 (x-3)])*

Verificacién :

laderivadade - +C
4 (1n]2 (x-3)])*

(x—3) (ln (2x—6))5

debe dar el integrando

Veamos :

| 43
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- T[{1n[2 (x-3)]) ] +o-

7 _5 1
=(-Z)-(—4)-(ln[2(x—3)]) .m.2=
1 1 7

(1n[2 (x-3)])° . (x-3)  (x-3) (1n[2x-6)])°

Ej Surt 6 m)
j(V5x+ 1 +e2x'1) dx
Separamos la suma en dos integrales indefinidas :

jV5x+1 dx+Je2x'1dx= (%)

calculo auxiliar

la primera integral :

j 5x+1 dx=j(5x+1):_dx= (%%)

por sustitucién

llamamos
. 1
u=5x+1 = du=u dx=5dx = —du-=4dx

sustituyendo :
L kS 1 1,1 1 3 2 3 2
j(5x+1)zu=Juzu= ——u2z +C1 = —uz2+C; = —uz+C; = — (5x+1)
(L+1) 3 3
2

3
2

+C1

N |w

reemplazandoen (*%*) :
S 2 X
j 5x+1 dx=j(5x+1)2dx= —(5x+1)z+Ca
3

Calculemos la segunda integral indefinida :

jez x-1 dx =

por sustitucién

llamamos

. 1
u=2x-1 = du=zu dx=2dx = —du=-4dx
2
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sustituyendo :
2x-1 u 1 1 u 1 u 1 2x-1
e dx= |[e" —du=— |e"du=—e"+Ca= —e +C2
2 2 2 2
Entonces :

jer—l dx = £ e2x-1 +C2
2

Con estos resultados vamos a (*) :

j(V5x+1 +e2x'1)dx=j 5x+1 dx+je2x'1dx= (%)
1 2 1
(5x+1)2_+01+—e2x'1+cz=—'\/ (5x+1)3 +—e?*l,c
3 2

2

wINn

Por lo tanto :

2 1
J(\/Sx+1 +e2x-1) dx:;\/ (5x+1)3 +;e2x-1+c

Verificacién:

2 1
laderivadade — 4/ (5x+1)3 +—e?*l,c
3 2

debe dar el integrando V5x+1 +e2*?

Veamos :

'\/ (5x+1)3 +§e2"-1+c]' =
[2\/ (5xe1)°] +[ iew-l]'

[(5x+2)7] + ~[e=] 40

.—.
wIN

[c1’

+

(5x+1)2"1+ Lerwt o
2

(5x+1)7+ e2*! =vEx+1 +e2*1 , Ok

WIN WI|N
N W

Ej Surt 6 n)

j(xz e™ 4 xz) dx

| 45
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Separamos la suma en dos integrales indefinidas :

j(xz e™ +x2) dx = sz e ™ dx+J‘x2 dx = (%)

calculo auxiliar

la primera integral :
sz e dx= (xx)

por sustitucién

llamamos

3 ' 2 1 2
u=-x = du=u dx=-3x*dx = -—du=x“dx

3
sustituyendo :
2 _-x3 -x3 2 u 1 1 u
xX“ e dx = e ™™ x“dx = e’ |-—|du=-— e du =
3 3

1 3
=-—e'+Ci=-—e*+C;

3 3

Calculemos la segunda integral indefinida :

1
szdx= —x3+Cz
3

Reemplazando estos resultados de la primera y segunda integralen (*):

j(xz e +x2) dx = sz e dx+J‘x2 dx = (%)

-x3
=-—e®iCi+—x3+C=-—eF+—%x%+C

3 3 3 3

Por lo tanto :

Verificacién :

laderivadade -—e +—x3+C
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Veamos :
_i -x3 £3(::‘:
[ e +3X+]
1 . .
= -— - C =
[-3e] + [ 5] v 10

2
- (_ _) (_3x2) e—x3+ e2x—1 =
3
=x?.e* 4+ e2*l | ok

t—dt—d—d -ttt -ttt -t —F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—+

Ejercicio 7.- Para la funcién f(x)=35xsen(x), hallar una primitiva #(x) que verifique
FO)=1.

Ej Surt?

f (x) =5x sen (xz)

Hallarunaprimitivade £ (x) que 1llamamos F (x) que verifique F (0) =1
Una primitivade £ (x) es la integralde f (x) =

F (x) = ijsen (xz) dx =5 jsen (xz) xdx =

por sustitucién :

, 1
llamamosu=x> = du=u dx=2xdx = —du-=xdx

sustituyendo :
2 1 5
SJsen (x ) xdx = SJsen (u) —du-= —Jsen (u) du =
2 2

5 5 5 2
= — (-cos (u)) +C=-—cos (u) +C=-—cos (x)+C
2 2 2

verifiquemos que estéd bien :
5

[—;cos (x2)+C]' =—§ (—sen (xz)) -2x+0=5xsen (xz) , Ok
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5 2
Entonces F (x) = - —cos (x°) +C
2

Como F (0) =1 evaluamos en x = 0 para obtenerC:

F(0) =->cos (0?) sC=1 =

2
5 5
= ——cos(0)+C=1 = -—-1+C=1 = -—+C-=1
2 2
5 7
= C=1+— = C=—
2 2

Por lo tanto :

laprimitivade £ (x) que llamamos F (x) que verifica F (0) =les:
7

F (x) =—§cos (xz) +;

t—dt—d—d -ttt -ttt -t —F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—+

Ejercicio 8.- Hallar la funcion f sabiendo que

2. Fi= 2 —6x° y f(3)=100.
x—2

-

b. f'(x)—ﬁ v f=2.

Ej Surt 8 a)

Hallar la funcién £ (x) si se sabe que :

£ (%) = L—ze y £(3) =100
x-2

f (x) es laprimitivade £ (x)

Calculemos la integralde £ (x) :

. 5 , 5 ,
f(x)=jf (x)dx=j(—2-6x)dx= —2dx—6jxdx= ()
X - X -

calculo auxiliar

calculemos la primera integral
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5
— dx =
x-2

por sustitucién :
llamamos
u=x-2 = du=zu dx=1dx = du=dx

sustituyendo :

5 5 1
j—dx: —du=5j—du=51n|u}+C1=51n|x—2}+C1
x-2 u u

Entonces la primera integral es :

5
——dx=51n|x-2} +C1
x-2

calculemos la segunda integral

1
6Jx2u=6- —x3+Cc=2%x3+Cy
3

reemplazando estos resultadosen (*):

. 5 , 5 ,
f(x)=jf (x)dx=j(—2-6x)dx= —2&—6dex= ()
X - X -

=51n{x-2}+C1-2%x3-C2=51n{x-2}-2x3%+C
Entoces f (x) =51n|x-2}-2%x3+C

Como £ (3) =100

£(3) =51n13-2}-2-3*+C=100 =
= 51n{1}-2-3%3+C=100 = 5-0-2-27+C=100 =
= -54+C=100 = C=100+54=154

Por lo tanto :

f(x)=51n|x-2}-2x3+154

Ej Surt 8 b)

Hallar la funcién £ (x) si se sabe que :

| 49



50 | Comentarios Teoricos y Resolucion Ej Surtidos Practica 6 del Ej 1 a 8 - Integrales y calculo de areas.nb

£' (x)=; y £(1) =2

V3x+1

f (x) eslaprimitivade £ (x)

Calculemos la integralde £ (x) :

f(x) = dx = J‘3x+1:_dx (%)

jf (x) dx = j
V3x+1

calculemos la integral por sustitucién:
L

j(3 X+ 1) 2 dx

llamamos

, 1
u=3x+1 = du=u dx=3dx = —du=dx

3
sustituyendo :
j(3x+1 2 dx = uz—du=—Ju2du=
1 1 1 1 = 2 3 2 K2
- = —uz +C=—.—uz+C=—.—.uz+C= —(3x+1)2 +C
3 (l+1) 3.2 3.3 9
2 2

reemplazandoen (*):

f(x)=jf' (x)dx=j;dx J(3x+1)l-dx= ()
V3x+1
2 3
— (3x+1)>
- = (3xe1)is
Entonces :
2 3
£(x) =— (3x+1)z+C
9
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I
© N

3 2 16 2
(2) +C=2 = —-.8+C=2 = —+C=2 = C=2 - —=—
9 9 9 9

Por lo tanto :

3
2 +

f (x) = E (3x+1)
9

0N

=§'\, (3x+1)3 +
£ (x) =§\/ (3x+1)3 +§

t—dt—d—d -ttt -ttt -t —F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—+
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