Adicionales Clase 6 — Mate 51 - Sede Pilar
Funciones cuadraticas y Funciones polindémicas
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6.1) Sea f la funcién lmeal talque f(0)——1 y cuyo grafico es una recta de pendiente 4,
ysca g la funcidn dada por g(x)=x? | 2x 4. Encontrar analiticamentc los puntos en

que se cortan los graficosde f v g.

Ej 6.1 f es 1a funcidén lineal de pendiente 4 y que pasa por el punto P = (0 , - 1)
Pero entonces la ordenada al origenes -1
Entonces la férmuladefes : £ (x) =4x-1
g es la funcién cuadraticag (x) =x*+2x-4
Encontrar los puntos de intersecciénde fyg
Igualamos f con g para obtener las abscisas de los puntos de interseccién :
£ (x) =g (x)

4x-1=x’>+2x-4 = O0=x*>+2x-4-4x+1 = 0=x’-2x-3

Veamos de obtener las soluciones de la ecuacién cuadratica x?-2x-3=0

cona=1 b=-2 c=-3

-b+Vb2-4ac

X1,2 =
2a

-(-2) £+ (-2)%-4-1- (-3)  2:42+12 2:+v16 2:4
X1,2 = = = =
1,2 21 ) " "

2+4
X1,2 = entonces

2

2+4 2-4 2
X1=——=—=3 y Xp=——=-—=-1

2 2 2

Xx1=3 y x2=-1

Hemos obtenido las abscisas de dos puntos de interseccién
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Reemplazando en la férmula de £ (x) obtenemos

las ordenadas de los puntos de interseccién
y1=4x1-1=4-3-1=12-1=11 = yi1=11

y2=4%x-1=4.(-1)-1=-4-1=-5 = y»=-5

Los puntos de intersecciénentre £y g son :

Py = (Xn, Yu) = (3, 11) y Py = (X, Yp) = (-1, -5)

In[113]:=

grafPlotAdic6l = Plot[{4 x-1,%x2+2x- 4} ,

{x, -4, 6}, PlotRange -» {{-4, 6}, {-10, 20}}, AspectRatio - 1]

20 -

out[113]= 5

-4 -2
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6.2) Sea f la funcion polinémica de grado 3 cuyo grafico pasa por los puntos [

.

A\

1| =

.0 1 (-3.0) v (0.-2) . Hallar f () v dar los conjuntos de positividad y de

!

b2 | =

negatividad de f.

Ej 6.2 feslafunciénpolindémica de grado 3 que pasa por los puntos :



In[116]:=

Out[116]=
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Encontremos £ (x)

1 1 1 1
que pase por los puntos (—, O) , (——, 0) , (—3, 0) quiere decirque —, - —, -3
2 2 2 2

son raices o ceros de f (x)
Si escribimos la forma factorizadade £ (x)

£ (x) = a (x-raizl) (x-raiz2) (x-raiz3) tenemos :

2 e e

2 2

f (x)

Obtenemos "a" pidiendo que las coordenadas del (0 , - 2)

satisfagan la férmula factorizadade £ (x)

[ ]

2 2

1

3
-3 = —2=a(——)
2

4
8

Salea = —
3

8 1 1
Entonces £ (x) = — (x— = (x+ —) (x+3)
3 2 2

8 , 2
Desarrollando: f (x) = —x° +8x“ - —x-2
3 3

Calculemos ahora los conjuntos de positividad y negatividad de £ (x)

Dado que £ (x) es polindémicay por lo tanto continua, ordenamos
los intervalos de andlisis del signo de £ (x) (o seasif (x) >0 6 £ (x) <0 )
entre ceros consecutivos

para aplicar el resultado complementario del Teorema de Bolzano

e ) (3G

2
sea x = -4 que pertenece al (—oo, —3)
£ (-4)=-42 <0

2
—x3+8x%x%>-—x%x-2/.%x->-4

3 3
-42

1
sea x = -1 que pertenece al (—3, - —]
2

£(-1) =450

| 3
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2
In[117]:= —x34+48x%2-—%x-2/.%x--1

out[117)= 4

1 1
sea x = 0 que pertenece al (— -, —]
2

2
£(0)=-2<0
3 2 2
n1g= —X° +8x°-—x-2/.%x-0
3 3
out[118]= — 2

1
sea x = 1 que pertenece al (— , +oo)

2
£(1) =8>0
3 2 2
19 — X" +8x°-—x-2/.x-1
3 3
out[119]= 8

Resumimos el comportamientode £ (x) en este esquema

e ) () B

2
£ (x) <0 >0 <0 >0

Entonces
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inf1251= grafPlotAdic62 =

8 2
Plot[—x3+8x2— —x-2, {x, -4, 3}, PlotRange » {{-4, 3}, {-50, 50}}, AspectRatio -» 1]
3 3
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6.3) Sea f(x)= (.\‘3 + 3.\‘3){_&— 41). Hallar los conjuntos de ceros, de positividad y de
negatividad de f.

Ej 6.3 f (x) = (x®+3x®) (x-4) . HallarC’, Cc*, C"
Seguimos factorizando £ (x) : paraello sacamos factor comtn x2

£ (x) =x* (x+3) (x-4)

De aca se ve que las raicesocerosson: 0, -3 y 4
c®={-3, 0, 4} conOraizdoblede f (x)
Calculemos ahora los conjuntos de positividad y negatividad de £ (x)

Dado que £ (x) es polindémicay por lo tanto continua, ordenamos
los intervalos de andlisis del signode £ (x) (o seasif (x) >0 6 £ (x) <0 )
entre ceros consecutivos

para aplicar el resultado complementario del Teorema de Bolzano

(-o,-3) (-3,0) (0,4) (4, +)
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In[127]:=

Out[127]=

In[128]:=

Out[128]=

In[130]:=

Out[130]=

In[129]:=

out[129]=

seax = -4 que pertenece al (-, -3)
£ (-4) =128 >0
x'-x3-12x2/.x> -4

128

seax = -1 que perteneceal (-3, 0)
£(-1) =-10< 0

x*-x3-12%x%>/.x- -1

-10
sea x = 2 que pertenece al (0, 4)
£ (2) =-40<0

x*-x3-12%x%/.x>2

-40
sea x = 5 que perteneceal (4, +x)
£ (5) =200>0

x*-x3-12%x%>/.x>5

200

Resumimos el comportamiento de £ (x) en este esquema

x (-o,-3) (-3,0) (0,4) (4, +x)

f (x) >0 <0 <0 >0
Entonces
C'= (-, -3) U (4, +x)

c-

(-3, 0)U (0, 4)
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in1321= grafPlotAdic63 =
Plot[x4 - x3-12x%, {x, -4, 5}, PlotRange » {{-4, 5}, {-100, 100}}, AspectRatio -» 1]

100 -

50 [

Out[132]= . L . . . . . . | . . . . )
-4 -2 2

50+

-100 -



