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EJERCICIOS ADICIONALES 14|

14.1) Calcular el drea de la regién comprendida entre el grafico de f(x)=x" -9 vy el eje x para
0<x<6.

EjAdic14.1

Areade la regién comprendidaentre f (x) =x>-9 y elejex paraO<x=<6

Para graficar:

puntosde £ (x) =x%-9 :

si x=0 = 0%?-9=-9 = (0,9) e graf (f)
six=1 = 1?-9 =-8 = (1, -8) e graf (f)
six=6 = 62-9 =27 = (6,27) e graf (f)

puntosf = {{0, 9}, {1, -8}, {6, 27}}

Determinemos los puntos de intersecciénentref y el ejex

que seran aquellos endonde £ (x) =0

f(x) =0 = %x*°-9=0 = x°=9 = '\/xz =v9 = |x|=3
entonces x=-3 6 x=3

por lo tanto el conjunto de ceros de fes :

c®={-3, 3}

Hasta ahora sabemos que £ corta al ejex en

x=-3y en x=3 peronospidencalcular el drea encerradapara 0 <x< 6
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-3 0 3 6

Graficode f (x) para ver cual es el drea encerradaentre f (x) = x’-9 y elejex

paraO0 <x < 6

{f(x) = x* -9, el eje x}
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Areade la regién comprendidaentre f (x) =x°-9 y elejex paraO0<x<6

estéd formada de dos dreasA; y Az talque A =A3A; +Az

CalculodeaA; :
Como f (x) <0 entre x=0y x=3

A; se obtiene como :

A1=J3—f (x) dx=f3-[x2-9] dx=-f3(x2-9) dx =
0 0 0
3

1
=—(—x3—9x]
3

1 1
=-—-33-9-3-(—-03-9-0) =
{3 3 }

0

=-{9-27-(0)}=-(-18} =18
Entonces :
A; =18

Calculemos A,
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Como f (x) >0 entre x=3 y x=6

A; se obtiene como :

Az:jef (x) dx:js[xz—g]dx=
3 3

6
3o
3 3
= (£-63—9-6)—(£-33—9-3] =
3 3
1
= (—-6-36—54]—(9—27) =
3
= (2-36-54) - (-18) =
=72-54+18 = 36

Entonces :

Ay = 36

Por lo tanto

Area de la regién comprendidaentref (x) =x°-9 y elejex para0<x<6 es:
A=A; + A =18+36 =54

A =54

t—t—t -ttt -ttt -ttt —Ft—F—t—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—+—+

q
14.2) Hallar el area de la region encerrada por los graficos de f(x)=— y g(x)=—x+6.

J

EjAdic14.2

Area de la regién comprendida entre £ (x) = Y g(x) =-x+6

% |

Paragraficar:

puntosde f (x) =

~.

Dom (f) =R - {0} :

5
X
5

six=1 = =—=5 = (1, 5) € graf (f)
1
5

six=-1 = — =-5 = (-1, -5) e graf (f)
-1
5

six=5 = — =1 = (5, 1) € graf (f)
5
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: 5 )
six=-5 = — =-1 = (-5,-1) e graf (f)

puntosf = {{1, 5}, {-1, -5}, {5, 1}, {-5, -1}}
puntosdeg (x) =-x+6 ; Dom (f) =R :

six=0 = -0+6 =6 = (0, 6) e graf (g)

six=6 = -6+6 =0 = (6,0) e graf (g)

puntosg = {{0, 6}, {6, 0}}
Determinemos los puntos de intersecciénentref y g

que seran aquellos endonde f (x) = g (%)

F(x) =g (x) = >=-x+6 = 5-x(-x+6) =
X

= x%°-6x+5=0

resolvemos la ecuacién cuadratica x2-6x+5=0

b:VDE-4-a-c -(-6)t1(-6)2-4-1-5 6:+36-20 6:v16
X1,2 = = = =
2.-a 2-1 2 2
6+4 6+4 10 6-4 2
X1,2= —2 x1=_=_=5 (o] x2=_=_=1
2 2 2 2 2

= x1=5 6 x2=1

Calculemos las ordenadas de los puntos de intersecciénentrefyg

reemplazandoxiyx2 en g (x) = -x+6:
Con x;1 :

yi=-5+6=1 = P1=(5,1)
ahoraconx; :

y2=-1+6=5 = P2=(1,5)

puntosinterseccion = {{5, 1}, {1, 5}}

Grafico para ver cudl es el adrea encerrada entre £ (x) =

X | o

Yy g(x) =-x+6
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’-x+6

-2

4L

Area de la regién comprendida entre £ (x) = Yy g(x) =-x+6

% |

esta formada por el adrea encerradaentreg (x) y £ (x) entre x=1y x=5

CalculodeaA:
Como g (x) > £f (x) entre x=1y x=5

A se obtiene como :

5 5 5
A=f [g(x)—f(x)]dx:f [-x+6-=] dx =
1 1 x

5 5 5 1 1
—jxdx+6jdx—5j —dx = -—x?
1 1 10X 2

5

5
-51n |x}

+6x

5
1

-x?2+6.-%x-5-1n |x| |
1

]
—_—
1
|Pr NP

]
—_—
|

NN
|\>|,_,.I

2

1
-52+6-5—5-1n|5|]—(——-12+6-1—5-1n|1}J =
L
2

(_

+30—51n|5|)—(— +6—5-0] =
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35 11
(——51n|5})—(——0) =
2 2

11
2

35 24
— -51n |5} - = —-51n|5}=12-51n (5) aprox. 3.952>0
2 2

Por lo tanto :

el Area de la regién comprendida entre £ (x) = Yy g(x) =-x+6 es:

% |

A=12-51n (5) (aprox. 3.952 > 0)

t—dt—d—d -ttt -ttt -t —F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—+

14.3) Hallar el area de la regién comprendida entre los graficos de f(x)=x y g(x)=x(x-3)

para 0<x<5.
EjAdic14.3

Areade la regién comprendidaentre f (x) =x y g (x) =x (x - 3) para 0 <x=<5
Paragraficar:

puntosdef (x) =x ; Dom (f) =R :

six=0 = 0=0 = (0, 0) € graf (f)

si x

5 = 5=5 = (5, 5) € graf (f)

puntosf = {{0, 0}, {5, 5}}
puntosdeg (x) = x (x—3) ; Dom (f) =R :

si x=0 = 0-(0-3)

0]
o
l
—_
o
o
~

€ graf (qg)

six=5 = 5.(5-3)

]
=
o
—_
(6]
~
[
o
~—

€ graf (qg)

Vértice de laparabolag (x) =x (x-3) =x*-3x :

V= (Xv, Yv)
X1 + X2 0+3 3
xv=_=_=_
2 2 2
3 3 3 3 9
e ee Q-2 ()1 ()
2 2 2 2 4

Entonces
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3 9
V= (Xv, Yv) = (_r —_)
2 4

3 9
puntosg = {{0, 0}, {5, 10}, {;, -Z}}

Determinemos los puntos de intersecciénentref y g

que seran aquellos endonde f (x) = g (%)

f(x)=g(x) = x=x*-3x = 0=x’-3x-x

= 0=x(x-4) = x=0 6 x=4

son las abscisas de los puntos de intersecciénde f y g

= x%°-6x+5=0

Calculemos las ordenadas de los puntos de intersecciénentrefyg

reemplazandoxiyx2 en f (x) =x:

Conx; =0:

yi=0 = P1=(0,0)
ahoraconx; =4:

y2=4 = P2= (4, 4)

puntosinterseccion = {{0, 0}, {4, 4}}

Grafico para ver cual es el drea encerradaentref (x) =x y g (x) =x*-3x

para 0 <x<5

0=x?>-4x

| 7
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{f() = x, g(x) = x*~3x}

2_
15 X“=3x
L a(x)
10 - o

CIf = = = - -

Areade laregién comprendidaentref (x) =x y g (x) =x (x-3) =x*-3x

para 0 <x <5 estéd formada por dos dreasA; yA; tal queA = A; +A2

CélculodeA; :
Como f (x) >g (x) entre x=0y x=4

A; se obtiene como :

4 4
A1=j [£ (x)—g(x)]dx:f [x- (x*-3x%)] ax =
0 0

4 4 4 1
=J‘|:—x2+4x:|dx=—‘[x2dx+4jxdx=——x3 +4 . —x%| =
0 0 0 3 0 2 0
1 4
=(——x3+2x2) =
3 0
1
=(-—-43+2 42]-(-—-03+2-02)=
3 3
64 -64 +96 32
=-—+32-0= =—>0
3 3 3
Entonces :
32
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CalculodeA; :
Como g (x) > £ (x) entre x=4y x=5

A, se obtiene como :

=j5[g (x) - £ (x)] dx=f[x2-3x_x] dx =
4 4

5 5 1 5 1
J x—4x]dx szdx—4jxdx=—x3| -4. =%
4 4 3 4 2

5

.x3-2. x)

4

1 1
( -2. 52) (—-43-2-42)=
3 3
125 64
(5] - (52 -
3
125-150 (64—96) 25 (-32] 25 32
3 3

Entonces :

Por lo tanto :

el Area de la regién comprendidaentre f (x) =x y g (x) = x (x - 3) =x?-3x

para 0 <x<5 es A=A; +A;

39
= — =13

32
A=A +A2 = —+
3 3

w |

A=13

t—t—t -ttt -ttt -ttt —Ft—F—t—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—+—+

14.4) Calcular el area de la region encerrada por las curvas p=x~ ; y= =

EjAdic14.4

) 8

Area de la regidén encerradaporlascurvas: y=x“; y=— ; x=5
x

(x =5 es larectavertical)
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P 8
Llamemos £ (x) =x“; g(x) = —; x=5
b4

Para graficar:

puntosde £ (x) =x> ; Dom (f) =R :

six=-2 = (-2)*=4 = (-2, 4) € graficodef
six=5 = 5%=25 = (5, 25) € graficodef
2 .

Vértice de la pardbolay = x

V= (xv, yv) = (0, 0)

puntosf = {{-2, 4}, {0, 0}, {5, 25}}

8
puntosde g (x) = — ; Dom(g) =R - {0} :
b4
8
six=1 = — =8 = (1,8) € graficodeg
1
8 e
six=8 = — =1 = (8,1) € graficodeg
8
8
six=-1 = — =-8 = (—1,—8) € graficodeg
-1
8
si x=-8 = — =-1 = (—8,—1) € graficodeg
-8

puntosg = {{1, 8}, {8, 1}, {-1, -8}, {-8, -1}}

Determinemos los puntos de interseccién entre las dos curvas

que son aquellos para los que £ (x) = g (x)
8 [

f (x) =g (x) = x*=—- = x’°=8 = 3x3=‘\/38 = x=2
X

es la abscisa del punto de interseccién entre las dos curvas

Calculemos la ordenada del punto de interseccién entre las dos curvas

reemplazandox = 2 en por ejemplo £ (x) = x? :
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Calculemos los puntos de interseccinentre £ (x) = x? y larectaverticalx=>5

2

ponemosx = 5 en £ (x) = x? salequey = 5% = 25

2

Entonces la recta vertical x = 5con f (x) = x°* se cortanenel punto Q = (5 , 25)

8
Ahoracong (x) = —
X

8 8
ponemos x =5 en g (x) = — saleque y= —
x

(8]

8
Entonces la rectavertical x = 5cong (x) = — secortanenel punto R = (5, —)
X 5

Grafico para ver cual es el Area de la regién encerrada por las curvas :
5 8
f(x)=x°; g(x)=— ; x=5

X

{y:xz,y=)87,x=5}

8 x=5

X X

30

[ 11
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Aes el drea de la regibén encerrada por las curvas

8
£ (x) = x%; g(x)=— ; x=5
X

CalculodeA:

Como f (x) > g (x) entre x

2yx=5

A se obtiene como :

5 5 8
A=j [f(x)—g(x)]dx:j [¥%- =] ax =
2 2 X

5 5 1 1 5
sz&—BJ —dx=—x3| -8 - 1n |x|
2

2 x 3 2

5

1 3
=(—-x —8-ln|x})
3

2

1 1
(—-53—8-1n|5})—(—-23—8-1n|2}J =
3

3
125 8
= (——8-1n|5|)—(——8-ln|2|) =
3 3
125 8
=——-8.1n|5}-—+8-1n|2} =
3 3
125 8
=——-—-8-1n(5)+8-1n (2) =
3 3
7
= i-s (1n (5) -1n (2)) =
3

5

39-8-1n (—) >0 (aprox. 31.667)
2

Por lo tanto:

el Area de la regién encerrada por las curvas

8
£(x)=x%; g(x)=— ; x=5es :
X

5
A=39-8:-1n (—)
2

t—t—t -ttt -ttt -ttt —Ft—F—t—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—F—+—+



